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ABC 04

Modulo BLOCK per ABACO® 1/0O BUS; 4 linee analogiche
d'ingresso per segnali in tensione /o corrente; fondo scala di
2,5V 020 mA; risoluzione di 8 od 11 bit programmabile via
software; tempo conversione di 5 ms; LEDs di stato; attacco
rapido per guide DIN 46277-1 e 3.
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Modulo BLOCK per ABACO® 1/0O BUS; 8 linee analogiche
d'ingresso per segnali intensione e/o corrente; fondo scaladi 5
Vdc,20mA; risoluzionedi10bit; tempo conversionedi 100 us;
LEDsdi stato; attacco rapido per guide DIN 46277-1 e 3.
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Vincoli sulladocumentazione grifo® Tutti i Diritti Riservati

Nessunaparte del presente manual e puo essere riprodotta, trasmessa, trascritta, memo-
rizzatain un archivio o tradottain altre lingue, con qualunque forma o mezzo, sia esso
el ettronico, meccanico, magnetico ottico, chimico, manuale, senza il permesso scritto
dellagrifo®.

IMPORTANTE

Tutte le informazioni contenute sul presente manuale sono state accuratamente verifi-
cate, ciononostante grifo® non si assume nessuna responsabilita per danni, diretti o
indiretti, acosee/o personederivanti daerrori, omissioni odall'usodel presentemanuale,
del software o dell' hardware ad associato.

grifo®altres s riservail diritto di modificareil contenuto elaveste di questo manuale
senza alcun preavviso, con |' intento di offrire un prodotto sempre migliore, senza che
questo rappresenti un obbligo per grifo®.

Per leinformazioni specifichedei componenti utilizzati sui nostri prodotti, I'utente deve
fareriferimento agli specifici DataBook delle case costruttrici o delle seconde sorgenti.

LEGENDA SIMBOLI

Nel presente manuale possono comparire i seguenti simboli:

A Attenzione: Pericolo generico
A Attenzione: Pericolo di atatensione

Marchi Registrati

(wveco—ef  GPC®, grifo® : sono marchi registrati dellagrifo®.
Altre marche o nomi di prodotti sono marchi registrati dei rispettivi proprietari.
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INTRODUZIONE ABC 04

Questo manuale fornisce tutte le informazioni hardware e software per consentire al’ utente il
miglior utilizzo della scheda ABC 04. Al fine di non incontrare problemi nell’ uso della scheda, é
conveniente che |’ utente legga con attenzione tutte le informazioni contenute in questo manuale.
Inunasecondafase per rintracciarepiu facilmenteleinformazioni necessarie, si puo fareriferimento
al’indice generale e al’indice analitico, posti rispettivamente all’inizio ed allafine del manuale.

DESCRIZIONE ABC 04

La scheda ABC 04 (Analog BLOCK Converter 4 linee), é una comoda interfaccia studiata per
risolvere i problemi di acquisizione segnali analogici dal campo tramite tutte le schede provviste
del'’ABACO® 1/0 BUS con abilitazione decodificata per periferiche esterne (come ad esempio il
potente modulo di controllo GPC® 15R).

Lesuedimensioni ele sue caratteristichelo rendono un componente con un ottimo rapporto prezzo/
prestazioni caratterizzatodallafacilitadi connessioneedaun'interessanteprecisionenellaconversione.
| campi di utilizzo dell’ABC 04 sono numerosi e praticamente coincidono con quelli in cui devono
essere controllate o solamente acquisite delle grandezze analogiche (trasduttori di pressione,
temperatura, umidita, posizionamenti, misuratori di grandezze elettriche, ecc.)

Particolare attenzione € stata posta al’installazione dell’ ABC 04, infatti il supporto plastico per
guideDIN 46277-1, 3, rendeimmediatoil fissaggiodel modul oall’ interno del quadro el ettomeccanico,
mentre i connettrori standardizzati a morsettiera, eliminano tutti i problemi di cablaggio.
Unariccaseriedi programmi dimostativi ed esempi di utilizzo, consentono un immediato uso della
scheda. Detti programmi sono disponibili per tutti i linguaggi di programmazione disponibili per le
varie schede di comando, in modo da soddisfare le richieste di tutti gli utilizzatori che per questo
possono utilizzarlo immediatamente, anche senza conoscerne afondo la struttura software.

Viene di seguito riportata una descrizione dei blocchi funzionali della scheda, con indicate le
operazioni effettuate daciascuno di esse. Per unapiu facile individuazione di tali blocchi e per una
verificadelle loro connessioni, fare riferimento allafigura 1.

TENSIONE DI RIFERIMENTO ABC 04

Un'apposita circuiteriadi precisione provvede a generare latensione di riferimento richiesta dalla
sezione di A/D converter. Tale sezione é realizzatain modo da fornire una tensione perfettamente
stabilizzata ed indipendente dalla tensione di aimentazione del modulo e dalle variazioni di
temperatura, in modo da aumentarne ulterirmente la precisione. |l settaggio di questa tensione
avvieneinfasedi collaudo, a2,490V enon deveesserevariatadall'utente. Per ulteriori informazioni
s vedail paragrafo "Tarature ABC 04".

DISPOSITIVO DI CLOCK ABC 04

LaschedaABC 04 é provvistadi unacircuiteriainternain grado di generare lafrequenzadi lavoro
richiesta dalla sezione di A/D converter. Tae frequenza viene generata a partire da un quarzo da
2,4579 M Hz edefiniscelasucessionetemporaledellevariefasi dellaconversioneanalogicodigitale.
Il suovaloreéstato sceltoinmodo daottimizzaresiail tempodi conversionechel'immunitaal rumore
del campo.

ABC 04/08 Rel. 3.10 Pagina 1
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CONVERTITORE ABC 04

[l modulo ABC 04 utilizzail convertitore NEC 7002, ovvero un convertitore A/D di precisione che
sfrutta la tecnica ad integrazione. Le principali caratteristiche di questa sezione sono:

- risoluzione selezionabile tra 8 ed 11 hits,

- 4 canali d'ingresso multiplexati;

- correzione automatica di offset e guadagno;

- semplice gestione software;

- altaimpedenza d'ingresso;

- errore di linearita ed offset massimi di =2 LSB;

Il NEC 7002 é il componente ideale nelle applicazioni normamente richieste nel settore
dell'automazioneindustriale, nei casi in cui sialavelocitadi conversione chelarisoluzione possono
essere di medio livello. Per ulteriori informazioni su questi componenti si faccia riferimento agli
appositi manuali tecnici della casa costruttrice.

IC1
A/D
NEC7002

FILTERS

CN2

Voltage Reference

Ficura 1: ScHEMA A BLoccHl ABC 04
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CARATTERISTICHE TECNICHE ABC 04

CARATTERISTICHE GENERAL| ABC 04

Tipo di BUS: ABACO® /O BUS

N.rodi lineedi I/O: 4 ingressi analogici

N.ro byte di indirizzamento: Selezionabile trai due spazi del’ABACO® |/O BUS
N.ro byte occupati: 4

Periferiche di bordo: NEC 7002

Oscillatore di bordo: 2,4576 MHz

Tempo di conversione: 5ms

Risoluzione massima: 11 bits

Errore massimo di linearita: +1LSB

Errore massimo di offset: +1 LSB

CARATTERISTICHE FISICHE ABC 04

Dimensioni: 65x75 mm.

Peso: 100 g

Connettori: CN1: 26 vie scatolino verticale M
CN2: 5 vierapida estrazione

Range di temperatura: da 10 a 40 gradi centigradi

Umiditarelativa: 20% fino a 90% (senza condensa)

CARATTERISTICHE ELETTRICHE ABC 04

Tensione di alimentazione: +5Vdc daABACO® I/0O BUS
Corrente assorbita: 30 mA

Rangeingress analogici in tensione: 0+2,49V

Rangeingress analogici in corrente: 020 mA

Impedenza d'ingresso: 1000 MQ

N.B.

Al finedi evitare problemi di utilizzo del modulo ABC 04, & necessario collegare quest'ultimo alla
schedadi controllo (tramite ABACO®1/O BUSdi CN1) conunflat cabledi lunghezzanon superiore
a 20 cm.

ABC 04/08 Rel. 3.10 Pagina 3
[ 1 &




["M(b“ s) grifo® ITALIAN TECHNOLOGY

INSTALLAZIONE ABC 04

In questo capitolo saranno illustrate tutte le operazioni da effettuare per ottenere il corretto
funzionamento della scheda. A questo scopo di seguito é riportata la funzione dei jumpers, dei
connettori e di tutti quei componenti che possono modificare il comportamento della scheda.

CONNESSIONI ABC 04

Laschedaé provvistadi 2 connettori con cui possono essere effettuati tutti i collegamenti dellelinee
di I/O dellaschedacon il mondo esterno e con laschedadi controllo. Di seguito viene riportata una
loro descrizionecomprensivadei relativi pin-out. Per unapiufacileindividuazionedi tali connettori,
s facciariferimentoallafigura9, mentreper ulteriori informazioni ariguardo del tipodi connessione,
fare riferimento alle figure successive, che illustrano il tipo di collegamento effettuato a bordo
scheda.

CN2 - CONNETTORE PER INGRESSI ANALOGICI ABC 04

CN2 é un connettore a morsettiera per rapida estrazione, composto da 5 contatti. Tramite CN2
possono esserecollegati i 4ingressi analogici in correnteotensioneai segnali provenienti dal campo.
| segnali che possono essere collegati devono rispettare le specifiche riportate nel precedente
capitolo, ricordando che tra connettore e sezione di A/D é interposto un filtro passa basso e di
protezione, schematizzato in figura 3.

1 Q) - |- - e
2 Q) - |- - hom
Q) - |- - Mo
s Q) - |- - Mo
s Q) — |- e

Ficura 2: CN2 - CONNETTORE PER INGRESSI ANALOGICI ABC 04

Legenda:
CHn = | -Ingresso analogico n.
AGND = - Riferimento di massa per gli ingressi analogici.
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VRef.
VProt.=+2.7V

FILTRO

O |-

13 [ I

12 |- | |

CN2

10 | | o |

A/D NEC7002

——
r—

e et
—

Ficura 3: ScHEMA FILTRO D'INGRESsO ABC 04
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CN1- CONNETTORE PER ABACO® I/O BUSABC 04

CN1 e un connettore a scatolino verticale con passo 2.54 mm a 26 piedini. Tramite CN1 s effettua
la connessione tra il modulo e la scheda di controllo. Tale collegamento € effettuato tramite lo

standard ABACO® I/O BUS, di cui questo connettore riportai segnali alivello TTL.

Legenda:

AOA1
D0O+D7
[INT
/RD
/WR
/ECS1
[ECS2
Vcec
GND
N.C.

Pagina 6
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DO 1 2
________ _5_0 o_-_______[ll'
D2 3 4 D
_________ -_o o_.________:3
D4 5 6
_________ -_o o_-_______[z:-)
D6 7 8
_________ - _o o— = — — — — — — — D—7
A0 9 10
_________ -_o o_-_______/A‘_l
N.C. 11 12
————————— —O0 o—-———————N'C—:'
13 14
NC. -6 o= + — — — — — — 2 N.C.
N.C. 15 16
————————— —O0 o—-———————N'C—:'
IWR 17 18
————————— - —O o—-———————/R—D
N.C. 19 20
NG ] -—0 o— T — — — — — — — N.C.
/ECS1 21 22
_________ | 4 2 | __ _ _ _ _Ec
23 24
ANT 2 4 | _ _ _ _ _ _ Nc
GND 25 26
————————— - -0 o+ - - - - - - V&
Ficura 5: CN1 - ConNETTORE PER ABACO® I/O BUSABC 04
= | - AddressBUS: BUS degli indirizzi.
=1/0O - DataBUS: BUS del dati.
= O - Interrupt request: richiesta d’interrupt.
= | - Read cycle status: richiesta di lettura.
= | - Writecycle status: richiestadi scrittura.
= | - External Chip Select 1. abilitazione decodificata per periferica esterna.
= | - External Chip Select 2: abilitazione decodificata per periferica esterna.
= | -Lineadi aimentazionea+5 Vcc.
= - Lineadi massa
= - Non collegato.
& (ABC 04/08

Rel. 3.10 ]
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SEGNALAZIONI VISIVE ABC 04

[ modulo ABC 04 édotato di 2 L EDscon cui segnalaal cunecondizionedi stato, comedescrittonella
seguente tabella:

LEDs COLORE FUNZIONE
Visualizza stato segnale di fine conversione dell'A/D
LD1 Verde conveter. E' attivo quando la conversione é terminata e
viceversa.
LD2 Rosso Visualizzalo stato dellatensione di alimentazione a+5Vdc.

FicUrRA 6: TABELLA DELLE SEGNALAZIONI VIsIVE ABC 04

La funzione principale di questi LEDs € quella di fornire un’indicazione visiva dello stato della
scheda, facilitando quindi le operazioni di debug e di verificadi funzionamento di tutto il sistema.
Per una piu facile individuazione di tali segnalazioni visive si facciariferimento allafigura 9.

TARATURE ABC 04

Sull'ABC 04 é presente un trimmer che deve essere utilizzato per lataratura della sezione di A/D
converter, che puo essere facilmente individuato facendo riferimento allafigura 9.

[ modulo ABC 04 viene sottoposto ad un accurato test di collaudo che provvede a verificare la
funzionalitadellaschedaed alo stessotempo atararlaintuttelesueparti. Lataraturavieneeffettuata
in laboratorio a temperatura costante di +20 gradi Centigradi seguendo |la procedura di seguito
descritta:

- Si effettualataraturadi precisionedellaVref dellasezionedi A/D tramitelaregol azionedel trimmer
CR1, tramite un multimetro galvanicamente isolato a5 cifre ad un valore di 2,4900 V

- Si verificala corrispondenza tra segnale analogico fornito in ingresso e combinazione letta dalla
sezione A/D converter. Laverificaviene effettuata controllando che lacombinazione determinata
dal modulo e quella determinatain modo teorico non differiscano di quellache €lasommadegli
errori del modulo.

- Si bloccail trimmer del modulo, tarato a primo punto, tramite vernice.

Il valore scelto per latensione di riferimento édi 2,49 V per ottenere una quantizzazione finita del
modul o, indispensabile per non avere errori di approssimazione durante I'uso della combinazione
lettadall’A/D. La sezione d'interfaccia analogica (filtro) utilizza componenti di alta precisione che
vengono addirittura scelti in fase di montaggio, proprio per evitare lunghe e complicate procedure
di taratura. Per questo unavolta completato il test di collaudo e quindi lataratura, il trimmer CR1
viene bloccato, in modo da garantire unaimmunita della taratura anche ad eventuali sollecitazioni
meccaniche (vibrazioni, spostamenti, ecc.)

L 'utente di normanon deveintervenire sullataratura dellascheda, maselo dovesse fare (acausadi
derive termiche, derive del tempo, ecc.), deve rigorosamente seguire la procedura sopraillustrata.

(ABCO4/08  Re.3.10] & Pagina 7
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JUMPERSABC 04

Esistono a bordo della scheda ABC 04,2 jumpers a cavalliere con cui é possibile effettuare alcune
selezioni che riguardano il modo di funzionamento della stessa. In seguito ne é riportato I’ elenco,
I’ ubicazione e laloro funzione nelle varie modalita di connessione.

JUMPERS | N.VIE UTILIZZO

Collega segnale di fine conversione al segnale di interrupt di

I 2 ABACO® |/0O BUS.

Seleziona indirizzo di mappaggio della scheda tra quelli presenti

L 3 | UI'ABACO® I/O BUS

Ficura 7: TABELLA RIASSUNTIVA DEI JuMPERS ABC 04

Di seguito ériportata unadescrizione tabellare delle possibili connessioni dei 2 jumpersconlaloro
relativa funzione. Per riconoscere tali connessioni sulla scheda si facciariferimento alla serigrafia
dellastessaoalafigura4 di questo manual e, dovevieneriportatalanumerazionedei pindei jumpers,
che coincide con quella utilizzata nella seguente descrizione. Per I’ individuazione dei jumpers a
bordo della scheda, s utilizzi invece lafigura 9 di questo manuale.

CONNESSIONI JUMPER ABC 04

JUMPERS | CONNESSIONE UTILIZZO DEF.

Non collega segnale di fine conversione "

NON CONNESSO. 1 4eiI'A/D converter all'ABACO® 1/0 BUS,

J
e Collega segnale di fine conversione dell'A/D
Connesso | onverter al’ABACO® 1/0 BUS,
. Seleziona segnale /ECSL del'’ABACO® 1/0 .
L FOEHETBA | s per |'attivazione della scheda.
: ' ®
Posizione 2-3 Seleziona segnale /ECS2 dell'lABACO® 1/0

BUS per |'attivazione della scheda.

Ficura 8: TABELLA CONNESSIONI JuMPERS ABC 04

Il ssimbolo* indicalaconnessionedi default, ovverolaconnessioneimpostatainfasedi collaudo,con
cui la scheda viene fornita.

Per maggiori informazioni a riguardo dei settaggi dei jumpers descritti, si faccia riferimento a
capitolo sucessivo "DESCRIZIONE SOFTWARE ABC 04"
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Ficura 9: DisposizioNE JUMPERS, LEDs, TRIMMER, cONNETTORI, ABC 04
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SELEZIONE TI1PO INGRESSI ANALOGICI ABC 04

Il modulo ABC 04, puo avere ingressi analogici in tensione e/o corrente, come descritto nei
precedenti paragarfi e capitoli. Laselezione del tipo d'ingresso puo essere effettuata per ognuno dei
4 candi analogici d'ingresso in fase di ordine della scheda ed é effettuata montando un apposito
modulo di conversione realizzato con delle semplici resistenze di caduta. In particolare vale la
corrispondenza:

R11 -> canale0
R10 -> canae 1l
R8 -> canale 2
R7 -> canale 3

Nel caso in cui laresistenza non sia montata (default) il corrispondente canal e accetta un ingresso
intensione0+2,49V, viceversauningressoin corrente. || rangedel segnalein correnteéinrelazione
al valore della resistenza montata secondo la formulas R = 2,49 / Imax e normal mente vengono
utilizzate resistenze di precisione da 124Q relative ad ingressi 0+20 mA.

Per una facile individuazione del modulo descritto e delle relative resistenze componenti, fare
riferimento alefigure4 e 9.

INTERRUPT ABC 04

Il modulo ABC 04 é provvistadi unacomoda ed efficace circuiteriadi generazione interrupt, che
provvede se collegata, arichiedere"l'attenzione" dellaschedadi controllo GPC® in corrispondenza
dello stato di fine conversione da parte della sezione di conversione analogico digitale. Tae
circuiteria tende ad ottimizzare i tempi di gestione della scheda, infatti tramite la generazione
dinterrupt, la scheda di controllo e liberata dal compito di testare continuamente lo stato
dell'ABC 04; inquesto modo elastessaschedache, quando pronta, |0 segnalaallaschedadi controllo
che provvedera quindi alla solalettura dei dati determinati.

Lalineadinterrupt dell'’ABACO® 1/O BUS, una volta attivata rimane attiva fino a quando non si
effettua via software unalettura del byte high della conversione terminata (registro RDH). Questo
garantisce una corretta gestione anche in caso di generazione d'interrupt contemporanei, infatti il
segnales disattivasol o ed esclusivamentein seguito ad un'appropriatagestione sof twareindi pendente
dal tempo.
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DESCRIZIONE SOFTWARE ABC 04
INTRODUZIONE ABC 04
In questo capitol o ci occuperemo di forniretutteleinformazioni relativeall’ utilizzo dellascheda, dal

punto di vistasoftware. Traquestes trovano leinformazioni riguardanti il mappaggio dellascheda,
I”indirizzamento delle varie periferiche di bordo e lamodalita di gestione di quest'ultime.

MAPPAGGIO ABC 04

[ modulo ABC 04 occupaunindirizzamentoin /O di 4 byte consecutivi, che possono essereall ocati
a partire da un indirizzo di base diverso a seconda di come viene mappata la scheda. Questa
prerogativaconsentedi poter utilizzare piu schede ABC 04 sullo stesso ABACO® 1/0 BUS, oppure
di montareil modulo su di un BUS su cui sono presenti altre schede periferiche, ottenendo cosi una
struttura espandibile senza difficolta e senza a cuna modifica del software giarealizzato.
L’indirizzo di mappaggio édefinibiletramiteil settaggio del jumpers J2 con cui si selezionaquale
dei due segnali di abilitazione decodificata viene utilizzato per |'attivazione del modulo; la
definizionedi questi indirizzi éprerogativadellaschedadi controllochegenerai segnali del’ABACO®
/O BUS e per questo I'ABC 04 si limitaad utilizzare questi indirizzi predeterminati senza poterli
modificare.

Riportiamo di seguito la definizione degli indirizzi di abilitazione decodificata per le schede di
controllo che ne sono provviste:

SCHEDA JECS1 JECS2
GPC® 15R 30H--3FH 40H-+4FH

INDIRIZZAMENTO REGISTRI INTERNI ABC 04

Indicando con<indbase> |’ indirizzo di mappaggio del modulo, ovverol’ indirizzoimpostato tramite
il jJumper J2, come indicato nel paragrafo precedente, i registri interni dell’ABC 04 sono visti agli
indirizzi riportati nella seguente tabella.

DISP. REG. INDIRIZZO R/W SIGNIFICATO

RAD <indbase>+00H | R/W | Registro di stato e controllo A/D

A/D 7002 RDH <indbase>+01H R | Registro dati: byte high

<indbase>+02H : y
RDL <indbase>+03H R | Registro dati: byte low

Ficura 10: TABELLA INDIRIZZI DEI REGISTRI INTERNI ABC 04

Se s utilizzano piu schede sul’ABACO® 1/0 BUS, in fase di impostazione dell’indirizzo di
mappaggio delle schede, si deve fare attenzione a non alocare piu schede agli stessi indirizzi
(considerare per questo indirizzo di mappaggio e numero di bytes occupati). Nel caso che la
condizione non venga rispettata, si viene a creare una conflittualita sul BUS che pregiudica il
funzionamento di tutto il sistema e delle stesse schede.
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GESTIONE SOFTWARE ABC 04

Nel paragrafo precedente sono stati riportati gli indirizzi di allocazione di tutte le periferichee di
seguito vieneriportataunadescrizione dettagliatadel lafunzioneedel significato dei relativi registri
(al finedi comprendere e sucessiveinformazioni, fare ssmpreriferimento allatabelladi mappaggio
delleperiferiche). Qual oraladocumentazioneriportatafosseinsufficientefareriferimentodirettamente
alla documentazione tecnica della casa costruttrice del componente.

L'A/D converter 7002 € visto in 4 registri: uno di stato e tre del dati, con cui s effettua la
programmazione ed il comando dellastessa. | registri dati RDH ed RDL sono usati esclusivamente
per operazioni di lettura (della combinazione determinatadal convertitore in corrispondenzadella
tensione analogicafornitagli), mentre quello di stato RAD é utilizzato siaper operazioni di scrittura
(programmazione della sezione A/D) che di lettura (dello stato della sezione A/D). Il metodo di
accesso a questi registri € relativo ala scheda di controllo utilizzata quindi fare riferimento ala
documentazione tecnica di questa.

Il convertitore 7002 ha una risoluzione programmabile a8 o 11 bit e per questo |la combinazione
binariache determina, viene lettatramite due byte: byte high datae bytelow data. Nel caso siastata
presceltalarisoluzionead 8 bit |acombinazionevalidad'uscitacoincide conil byteletto dal registro
RDH, viceversa con unarisoluzione a 11 bit la combinazione d'uscita € data dal registro RDH7+0
(8 bit piu significativi = D10+D3) e RDL7+5 (3 bit meno significativi = D2+D0). Il registro RDL
€ duplicato a dueindirizzi fisici diversi maentrambi possono essere utilizzati indifferentemente.
Per quanto riguardail registro di stato RAD s ha:

- Scritturat RAD =1 NU NU NU 11/8 FI C1 CO

dove: NU = Non Usato
11/8 = Selezione dellarisoluzione: 1 -> 11 bit; O -> 8 bit
Fl = Ingresso daflag: 1 -> disabilitato; O -> abilitato

Cl CO = Selezione canae dingresso daconvertire
0 0 ->SdezionacandeO
0 1 ->Sdezionacanael
1 0 ->Sdezionacande?2
1 1 ->Sdezionacanae3
- Letturas RAD = EOC BUSY MSB MSB2 11/8 FO C1 CO

dove: EOC = Fine conversione: 0 -> conversione terminata e viceversa
BUSY = A/D converter in conversione: 1 -> conversione attiva e viceversa
MSB = Bit piu significativo della combinazione (bit 10 o 7 a seconda di 11/8)
MSB2 = Secondo bit piu significativo della combinazione (bit 9 0 6 a seconda di 11/8)
11/8 = Risoluzione selezionata: 1 -> 11 bit; 0 -> 8 bit
FO = Uscitadaflag: 1 -> dati gialetti e viceversa

Cl CO =Canaedingresso convertito
0 0 ->SdezionacandeO
0 1 ->Sdezionacanael
1 0 ->Sdezionacande?2
1 1 ->Sdezionacanae3

La combinazione ad 8 0 11 bit determinata dall'A/D converter € direttamente proporzionale ala
tensione d'ingresso, quindi vale la corrispondenza:

Vin -> Combinazione
oV -> OO0H
+Vref -> FFH (8 bit) 7FFH (11 bit)
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DIRECT CONNECTING
WITH ABACO®1/O BUS:
GPC®15R, etc.
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Ficura 11: PossiBILITA DI cONNESsIONI ABC 04
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INTRODUZIONE ABC 08

Questo manuale fornisce tutte le informazioni hardware e software per consentire al’ utente il
miglior utilizzo della scheda ABC 08. Al fine di non incontrare problemi nell’ uso della scheda, é
conveniente che |’ utente legga con attenzione tutte le informazioni contenute in questo manuale.
Inunasecondafase per rintracciarepiu facilmenteleinformazioni necessarie, si puo fareriferimento
al’indice generale e dl’indice analitico, posti rispettivamente all’inizio ed allafine del manuale.

DESCRIZIONE ABC 08

La scheda ABC 08 (Analog BLOCK Converter 8 linee), é una comoda interfaccia studiata per
risolvere i problemi di acquisizione segnali analogici dal campo tramite tutte le schede provviste
dell’ABACO® /O BUS con abilitazione decodificata per periferiche esterne (come ad esempio il
potente modulo di controllo GPC® 15R).

Lesuedimensioni ele sue caratteristichelo rendono un componente con un ottimo rapporto prezzo/
prestazioni caratterizzatodallafacilitadi connessioneedaun'interessanteprecisionenellaconversione.
| campi di utilizzo dell’ABC 08 sono numerosi e praticamente coincidono con quelli in cui devono
essere controllate o solamente acquisite delle grandezze analogiche (trasduttori di pressione,
temperatura, umidita, posizionamenti, misuratori di grandezze elettriche, ecc.)

Particolare attenzione é stata posta al’installazione dell’ ABC 04, infatti il supporto plastico per
guideDIN 46277-1, 3, rendeimmediatoil fissaggiodel modul oall’ interno del quadro el ettomeccanico,
mentre i connettrori standardizzati a morsettiera, eliminano tutti i problemi di cablaggio.
Unariccaseriedi programmi dimostativi ed esempi di utilizzo, consentono un immediato uso della
scheda. Detti programmi sono disponibili per tutti i linguaggi di programmazione disponibili per le
varie schede di comando, in modo da soddisfare le richieste di tutti gli utilizzatori che per questo
possono utilizzarlo immediatamente, anche senza conoscerne afondo la struttura software.

Viene di seguito riportata una descrizione dei blocchi funzionali della scheda, con indicate le
operazioni effettuate daciascuno di esse. Per unapiu facile individuazione di tali blocchi e per una
verificadelle loro connessioni, fare riferimento allafigura 13.

TENSIONE DI RIFERIMENTO ABC 08

Un'apposita circuiteriadi precisione provvede a generare latensione di riferimento richiesta dalla
sezione di A/D converter. Tale sezione é realizzatain modo da fornire una tensione perfettamente
stabilizzata ed indipendente dalla tensione di aimentazione del modulo e dalle variazioni di
temperatura, in modo da aumentarne ulterirmente la precisione. |l settaggio di questa tensione
avvieneinfasedi collaudo, a5,120 V enon deve esserevariatadall'utente. Per ulteriori informazioni
s vedail paragrafo "Tarature ABC 08".

N.B.

Laselezione dellatensione di riferimento, che coincide con latensione di fondo scala, deve essere
effettuatain fase di ordine del modulo stesso.
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Ficura 12: FoTto scHEDE ABC 04, ABC 08

(ABCO04/08  Rel.3.10] & Pagina 15




[-—M(bu s) grifo® ITALIAN TECHNOLOGY

DISPOSITIVO DI CLOCK ABC 08

Lascheda ABC 08 é provvistadi unacircuiteriainternain grado di generare lafrequenzadi lavoro
richiestadallasezionedi A/D converter. Talefrequenzaviene generataapartire daun oscillatore da
8 MHz e definisce |a sucessione temporale delle varie fasi della conversione analogico digitale. I
suo valore e stato scelto in modo daottimizzaresiail tempo di conversionechel'immunitaal rumore
del campo.

CONVERTITORE ABC 08

Il modulo ABC 08 utilizzail convertitore NEC 7004, ovvero un convertitore A/D di precisione che
sfrutta la tecnica delle sucessive approssimazioni. Le principali caratteristiche di questa sezione
SoNo:

- risoluzione selezionabile di 10 bits;

- 8 canali d'ingresso multiplexati;

- semplice gestione software;

- altaimpedenza d'ingresso;

- errore di linearita ed offset massimi di £1,5 LSB;

Il NEC 7004 é il componente ideale nelle applicazioni normamente richieste nel settore
dell'automazione industriale, nel casi in cui sialavelocitadi conversione che la precisione devono
essere di alto livello. Per ulteriori informazioni su questi componenti s faccia riferimento agli
appositi manuali tecnici della casa costruttrice.

10f

1C2
A/D
NEC7004

FILTERS
CN2

Voltage Reference

Ficura 13: ScHEMA A BLoccHI ABC 08
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CARATTERISTICHE TECNICHE ABC 08

CARATTERISTICHE GENERALI ABC 08

Tipo di BUS: ABACO® |/O BUS

N.rodi lineedi I/O: 8 ingressi analogici

N.ro byte di indirizzamento: Selezionabile trai due spazi del’ABACO® I/O BUS
N.ro byte occupati: 2

Periferiche di bordo: NEC 7004

Oscillatore di bordo: 8 MHz

Tempo di conversione: 100 us

Risoluzione massima: 10 bits

Errore massimo di linearita: +1LSB

Errore massimo di offset: +0,5LSB

CARATTERISTICHE FISICHE ABC 08

Dimensioni: 65x75 mm.

Peso: 120 g

Connettori: CN1: 26 vie scatolino verticale M
CN2: 9 vierapida estrazione

Range di temperatura: da 10 a 40 gradi centigradi

Umiditarelativa: 20% fino a 90% (senza condensa)

CARATTERISTICHE ELETTRICHE ABC 08

Tensione di alimentazione: +5Vdc daABACO® I/O BUS
Corrente assorbita: 30 mA

Range ingress analogici in tensione: 0+5,12 Vdc

Range ingressi analogici in corrente: 0+20 mA

Impedenza d'ingresso: 1000 M2

N.B.

Al finedi evitare problemi di utilizzo del modulo ABC 08, & necessario collegare quest'ultimo ala
schedadi controllo (tramite ABACO® I/O BUSdi CN1) conunflat cabledi lunghezzanon superiore
ai 20 cm.
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INSTALLAZIONE ABC 08

In questo capitolo saranno illustrate tutte le operazioni da effettuare per ottenere il corretto
funzionamento della scheda. A questo scopo di seguito é riportata la funzione dei jumpers, dei
connettori e di tutti quei componenti che possono modificare il comportamento della scheda.

CONNESSIONI ABC 08

Laschedaé provvistadi 2 connettori con cui possono essere effettuati tutti i collegamenti dellelinee
di I/O dellaschedacon il mondo esterno e con laschedadi controllo. Di seguito viene riportata una
loro descrizionecomprensivadei relativi pin-out. Per unapiufacileindividuazionedi tali connettori,
s faccia riferimento ala figura 21, mentre per ulteriori informazioni a riguardo del tipo di
connessione, fareriferimento allefigure successive, cheillustranoil tipo di collegamento effettuato
abordo scheda

V Ref.
VProt. = +5V
FILTRO
5

25 |- : FILTRO : 1 1

26 |- FILTRO | ] 2
S 27| ;L-Ir; 3
S e T
N 28 |- FILTRO ] 4 N
ﬁj 1 | ;!; 1 5 6
£ 2 |- ;IT%: 1 6
g 3 |- ;F% ] 7

4 |- ;1; 8

o I—EI—’ 9

AN. GND

Ficura 14: ScHEMA FILTRO D'INGRESSO ABC 08
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CN2 - CONNETTORE PER INGRESSI ANALOGICI ABC 08

CN2 é un connettore a morsettiera per rapida estrazione, composto da 9 contatti. Tramite CN2
possono esserecollegati i 4ingressi analogici in correnteotensioneai segnali provenienti dal campo.
| segnali che possono essere collegati devono rispettare le specifiche riportate nel precedente
capitolo, ricordando che tra connettore e sezione di A/D é interposto un filtro passa basso e di
protezione, schematizzato in figura 14.

Ficura 15: CN2 - CONNETTORE PER INGRESSI ANALOGICI ABC 08

Legenda:
CHn = | -Ingresso analogico n.
AGND = - Riferimento di massa per gli ingressi analogici.
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CN1- CONNETTORE PER ABACO® |/O BUSABC 08

CN1 e un connettore a scatolino verticale con passo 2.54 mm a 26 piedini. Tramite CN1 s effettua
la connessione tra il modulo e la scheda di controllo. Tale collegamento € effettuato tramite lo
standard ABACO® I/O BUS, di cui questo connettore riportai segnali alivello TTL.

DO 1 2
———————— P00 o—-1T———— — — -
D2 3 4
_________ -_o o_-_______D_3
D4 5 6
_________ -_o o_-_______[)_s
D6 7 8
_________ = _o o— = — — — — — — — D—7
A0 9 10
————————— - —O o_________N.C_:.
N.C. 11 12
————————— —O0 o—-———————N'Q'
N.C. 13 14
NC o ] -6 o= 4 - - - - - _ 2 N.C.
N.C. 15 16
————————— —O0 o—-———————N'C—:'
IWR 17 18
————————— - —O o—-———————/RD
N.C. 19 20
NG -] -—0 o— T ——— — - - - N.C.
/ECS1 21 22
_________ g3 2 | __ _ _ _[Ecw
23 24
ANI _______ - _o o— - — — — — — — —I\I'C;
GND 25 26
————————— - -0 o1t - - - - - - V&
Ficura 16: CN1 - ConneTTORE PER ABACO® |/O BUSABC 08
Legenda:
A0 = | - AddressBUS: BUS degli indirizzi.
D0+D7 =1/O- DataBUS: BUS dei dati.
[INT = O - Interrupt request: richiesta d’interrupt.
/IRD = | - Read cycle status:. richiestadi lettura.
/WR = | - Writecycle status: richiestadi scrittura.
/ECS1 = | - External Chip Select 1. abilitazione decodificata per periferica esterna.
/IECS2 = | - External Chip Select 2: abilitazione decodificata per periferica esterna.
Vce = | -Lineadi aimentazionea+5 Vcc.
GND = - Lineadi massa.
N.C. = - Non collegato.
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Ficura 17: PianTa CompPoNETI ABC 08

SEGNALAZIONI VISIVE ABC 08

I modulo ABC 08 édotato di 2 L EDscon cui segnalaal cunecondizionedi stato, comedescrittonella
seguente tabella:

LEDs COLORE FUNZIONE
Visualizza stato segnale di fine conversione dell'A/D
LD1 Verde conveter. E' attivo quando la conversione € terminata e
viceversa,

Visualizza la presenza della tensione di alimentazione della

LD2 Rosso sezione di generazione della Vref.

Ficura 18: TABELLA DELLE SEGNALAZIONI VIsIVE ABC 08

La funzione principale di questi LEDs é quella di fornire un’indicazione visiva dello stato della
scheda, facilitando quindi le operazioni di debug e di verificadi funzionamento di tutto il sistema.
Per una piu facile individuazione di tali segnalazioni visive si facciariferimento alla figura 21.
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TARATURE ABC 08

Sull ABC 08 é presente un trimmer che deve essere utilizzato per lataratura della sezione di A/D
converter, che puo essere facilmente individuato facendo riferimento allafigura21. Latensione di
riferimento coincide con latensione di fondo scalaper gli ingressi dellasezione A/D evale5,12V.

Il modulo ABC 08 viene sottoposto ad un accurato test di collaudo che provvede a verificare la
funzionalitadellaschedaed alo stessotempo atararlaintuttelesueparti. Lataraturavieneeffettuata
in laboratorio a temperatura costante di +20 gradi Centigradi seguendo la procedura di seguito
descritta:

- Si effettualataraturadi precisionedellaVref dellasezionedi A/D tramitelaregol azionedel trimmer
RV 1, tramite un multimetro galvanicamente isolato a 5 cifre ad un valore di 5,1200 V

- S verificala corrispondenza tra segnal e analogico fornito in ingresso e combinazione lettadalla
sezione A/D converter. Laverificaviene effettuata controllando che lacombinazione determinata
dal modulo e quella determinatain modo teorico non differiscano di quellache €lasommadegli
errori del modulo.

- S bloccail trimmer del modulo, tarato a primo punto, tramite vernice.

Il valore scelto per latensione di riferimento e di 5,12 V per ottenere una quantizzazione finita del
modul o, indispensabile per non avere errori di approssimazione durante I'uso della combinazione
letta dall'A/D.

La sezione dinterfaccia analogica (filtro) utilizza componenti di ata precisione che vengono
addiritturascelti infase di montaggio, proprio per evitare lunghe e complicate proceduredi taratura.
Per questo unavoltacompletatoil test di collaudo equindi lataratura, il trimmer RV 1 vienebloccato,
in modo da garantire una immunita della taratura anche ad eventuali sollecitazioni meccaniche
(vibrazioni, spostamenti, ecc.)

L'utente di normanon deveintervenire sullataratura dellascheda, maselo dovesse fare (acausadi
derive termiche, derive del tempo, ecc.), deve rigorosamente seguire la procedura sopraillustrata.
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JUMPERS ABC 08

Esistono a bordo della scheda ABC 08,2 jumpers a cavalliere con cui é possibile effettuare alcune
selezioni che riguardano il modo di funzionamento della stessa. In seguito ne é riportato I’ elenco,
I’ ubicazione e laloro funzione nelle varie modalita di connessione.

JUMPERS | N.VIE UTILIZZO

Collega segnale di fine conversione al segnale d'interrupt di

I 2 | ABACO® 1/0 BUS.
P 3 Seleziona indirizzo di mappaggio della scheda tra quelli presenti
sul’ABACO® I/0 BUS.

Ficura 19: TABELLA RIASSUNTIVA DEI JumPERSs ABC 08

Di seguito ériportata unadescrizione tabellare delle possibili connessioni dei 2 jumperscon laloro
relativa funzione. Per riconoscere tali connessioni sulla scheda si facciariferimento alla serigrafia
della stessa o alla figura 17 di questo manuale, dove viene riportata la numerazione dei pin dei
jumpers, che coincide con quella utilizzata nella seguente descrizione. Per I’individuazione dei
jumpers abordo dellascheda, si utilizzi invece lafigura 21 di questo manuale.

CONNESSIONI JUMPER ABC 08

JUMPERS | CONNESSIONE UTILIZZO DEF.

Non Connesso Non collega segnale di fine conversione .
dell’A/D converter all’ABACO® 1/0 BUS.

J
Collega segnale di fine conversione dell'A/D
Connesso | onverter all’ABACO® 1/0 BUS.
. Seleziona segnale /ECS1 dellABACO® 1/0 *

e per |'attivazione della scheda.

2
: ' ®
Posizione 2-3 Seleziona segnale /ECS2 del'ABACO® 1/0

BUS per I'attivazione della scheda.

Ficura 20: TABELLA CONNESSIONI JuMPERS ABC 08

Il ssimbolo* indicalaconnessionedi default, ovverolaconnessioneimpostatainfasedi collaudo,con

cui la scheda viene fornita.
Per maggiori informazioni a riguardo dei settaggi dei jumpers descritti, si faccia riferimento a

capitolo sucessivo "DESCRIZIONE SOFTWARE ABC 08"

(ABCO4/08  Re.3.10] & Pagina 23




["M(b“ s) grifo® ITALIAN TECHNOLOGY

SELEZIONE T1PO INGRESSI ANALOGICI ABC 08

Il modulo ABC 08, pud avere ingressi analogici in tensione e/o corrente, come descritto nei
precedenti paragarfi ecapitoli. Laselezionedel tipo d'ingresso pud essere effettuataper ognuno degli
8 canali analogici dingresso in fase di ordine della scheda ed é effettuata montando un apposito
modulo di conversione realizzato con delle semplici resistenze di caduta. In particolare vale la
corrispondenza:

R11 -> canale0
R10 -> canae 1l
R9 -> canale 2
R8 -> canale 3
R7 -> canale 4
R6 -> canale5
R5 -> canale 6
R4 -> canale 7

Nel caso in cui laresistenza non sia montata (default) il corrispondente canal e accetta un ingresso
intensione 0+5,12, viceversaun ingresso in corrente. Il range del segnalein corrente éin relazione
al valore della resistenza montata secondo laformula: R =5, 12/ Imax e norma mente vengono
utilizzate resistenze di precisione da 2552 relative ad ingressi 0+20 mA.

Per una facile individuazione del modulo descritto e delle relative resistenze componenti, fare
riferimento alefigure 14 e 21.

INTERRUPT ABC 08

Il modulo ABC 08 é provvistadi unacomoda ed efficace circuiteriadi generazione interrupt, che
provvede se collegata, arichiedere"l'attenzione" dellaschedadi controllo GPC® in corrispondenza
dello stato di fine conversione da parte della sezione di conversione analogico digitale. Tale
circuiteria tende ad ottimizzare i tempi di gestione della scheda, infatti tramite la generazione
dinterrupt, la scheda di controllo e liberata dal compito di testare continuamente lo stato
dell'ABC 08; in questo modo elastessaschedache, quando pronta, |0 segnalaallaschedadi controllo
che provvedera quindi alla solalettura dei dati determinati.

Lalineadinterrupt dell'’ABACO® 1/0O BUS, una volta attivata rimane attiva fino a quando non si
effettuavia software unaletturadi uno del due byte dellaconversioneterminata (dai corrispondenti
registri). Questo garantisce una corretta gestione anche in caso di generazione dinterrupt
contemporanei, infatti il segnale si disattiva solo ed esclusivamente in seguito ad un‘appropriata
gestione software indipendente dal tempo.
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Ficura 21: DisPosizIONE JUMPERS, L EDs, TRIMMER, CONNETTORI, ABC 08

(ABCO4/08  Re.3.10] & Pagina 25




["M(b“ s) grifo® ITALIAN TECHNOLOGY

DESCRIZIONE SOFTWARE ABC 08
INTRODUZIONE ABC 08

In questo capitol o ci occuperemo di forniretutteleinformazioni relativeall’ utilizzo dellascheda, dal
punto di vistasoftware. Traquestesi trovano leinformazioni riguardanti il mappaggio dellascheda,
I”indirizzamento delle varie periferiche di bordo e lamodalita di gestione di quest'ultime.

MAPPAGGIO ABC 08

[ modulo ABC 08 occupaunindirizzamentoin /O di 2 byte consecutivi, che possono essereall ocati
a partire da un indirizzo di base diverso a seconda di come viene mappata la scheda. Questa
prerogativaconsentedi poter utilizzare piu schede ABC 08 sullo stesso ABACO® 1/0 BUS, oppure
di montareil modulo su di un BUS su cui sono presenti altre schede periferiche, ottenendo cosi una
struttura espandibile senza difficolta e senza alcuna modifica del software giarealizzato.
L’indirizzo di mappaggio édefinibiletramiteil settaggio del jumpers J2 con cui si selezionaquale
dei due segnali di abilitazione decodificata viene utilizzato per |'attivazione del modulo; la
definizionedi questi indirizzi éprerogativadellaschedadi controllo chegenerai segnali del'ABACO®
/O BUS e per questo I'ABC 08 si limitaad utilizzare questi indirizzi predeterminati senza poterli
modificare.

Riportiamo di seguito la definizione degli indirizzi di abilitazione decodificata per le schede di
controllo che ne sono provviste:

SCHEDA JECSL JECS2
GPC® 15R 30H-+3FH 40H-+4FH

INDIRIZZAMENTO REGISTRI INTERNI ABC 08

Indicando con<indbase> |’ indirizzo di mappaggio del modulo, ovverol’ indirizzoimpostato tramite
il jJumper J2, come indicato nel paragrafo precedente, i registri interni dell’ABC 08 sono visti agli
indirizzi riportati nella seguente tabella

DISP. REG. INDIRIZZO R/W SIGNIFICATO

CDL <indbase>+00H | R/W [ Registro di controllo e dati low
A/D 7004

CDH <indbase>+01H | R/W | Registro di controllo e dati high

FicURA 22: TABELLA INDIRIZZI DEI REGISTRI INTERNI ABC 08

Se s utilizzano piu schede sul’ABACO® 1/0 BUS, in fase di impostazione dell’indirizzo di
mappaggio delle schede, si deve fare attenzione a non alocare piu schede agli stessi indirizzi
(considerare per questo indirizzo di mappaggio e numero di bytes occupati). Nel caso che la
condizione non venga rispettata, si viene a creare una conflittualita sul BUS che pregiudica il
funzionamento di tutto il sistema e delle stesse schede.
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GESTIONE SOFTWARE ABC 08

Nel paragrafo precedente sono stati riportati gli indirizzi di allocazione di tutte le periferichee di
seguito vieneriportataunadescrizione dettagliatadel lafunzioneedel significato dei relativi registri
(al finedi comprendere e sucessiveinformazioni, fare ssmpreriferimento allatabelladi mappaggio
delleperiferiche). Qual oraladocumentazioneriportatafosseinsufficientefareriferimentodirettamente
alla documentazione tecnica della casa costruttrice del componente.

L'A/D converter 7004 é gestito tramite due registri che hanno funzione alternata di registri di
controllo e di registri dati, a seconda se |'operazione che li riguarda € di scrittura o lettura. In
particolaretali registri (CDL e CDH) sono registri di controllo durante una operazione di scrittura,
viceversa sono registri dati durante una operazione di lettura.

Il significato di tali registri é€il sequente:

- Scrittura: CDL = NU NU NU NU NU C2C1 CO
dove: NU = Non Usato
C2 Cl1 CO = Selezionecanaedingresso daconvertire

0 ->SdezionacandeO

-> Selezionacande 1

-> Seleziona cande 2

-> Seleziona cande 3

-> Seleziona canale 4

-> Selezionacanade5

-> Seleziona canae 6

-> Seleziona canade 7

P RPRRFRPFRPOOOO
P FRPOORFREFOO
RPORFRORFROHR

CDH =NU NU NU NU NU B/C D1 DO
dove: NU = Non Usato

B/C = Seleziona formato della combinazione: 1 -> complemento a 2; 0 -> binario
D1 DO = Settadivisoretrafrequenza esternae frequenzainterna sezione A/D

0 0 ->Settadivisorefrequenzaesternaal

0 1 -> Settadivisore frequenzaesternaa 2

1 0 -> Settadivisore frequenzaesternaa 4

1 1 -> Settadivisore frequenzaesternaa8

- Lettura:

Vistalarisoluzione a 10 bit dell'A/D, 1a combinazione d'uscita viene spezzata nei due registri dati.
Per ottenere I'intera combinazione é quindi necessario leggere in sucessione entrambi i registri,
ricomponendoli come segue: CDH7-+0 (8 bit piu significativi = D9+D2) assieme a CDL 7+6 (2 bit
meno significativi = D1+DO0).

La combinazione ad 8 0 11 bit determinata dall'A/D converter € direttamente proporzionale ala
tensione d'ingresso, quindi vale la corrispondenza:

Vin -> Combinazione
oV -> OO0H
+Vref -> 3FFH
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BIBLIOGRAIRFIA

E’ riportato di seguito, un elenco di manuali e note tecniche, acui I’ utente puo fare riferimento per
averemaggiori chiarimenti, sui vari componenti montati abordo delle schede ABC 08 ed ABC 08.

Manuale NEC: Microprocessor and Peripherals - Data Book - Volume |1
Manuale MAXIM: Data Book - Volume 11
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