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GMB HR168

Housing Relay - 16 Opto In, 8 Outputs

GMM AM 32

grifo® Mini Modulo AT mega32L

MANUALE TECNICO

Modulo dinterfaccia della serie mini Block con contenitore plastico
modulare DIN 50022 M odulbox, modello M 6 HC53; ingombri: frontale
90 x 106 mm, altezza 58 mm; montaggio su barraad Omega DIN 46277-
1 eDIN 46277-3; GMM AM 32 giainstallata nello zoccolo a40 pin; 16
ingressi optoisolati che possono essere indifferentemente NPN o PNP;
statodei 16ingressi visualizzati daaltrettanti L EDs; dueingressi possono
svolgere funzioni di I nterrupt; treingressi possono svolgere funzioni di
Conteggio; 8 uscite aRelé da 5 A; stato delle 8 uscite visualizzato da 8
LEDs; 1 uscita TTL pilotata da RTC e visualizzata da apposito LED;
LineaSerialein RS 232, RS422, RS485, Current Loopo TTL; 1lineadi
A/D con fondo scala selezionabile; collegamento di tutti i segnali tramite
comodi connettori con pinout normalizzato; 3lineedi /O TTL; lineal 2C
BUS disponibile per dispositivi esterni, su connettore; alimentatore
Switchingincorporato; protezione su alimentazionedellalogicadi bordo,
tramite TransZorb™; alimentazioneinDC 0in AC: 10+ 40Vdco8+24
Vac per lalogicae 8 + 30 Vdc e 4 + 24 Vac per gli ingressi optoisolati;
possibilita di gestione dellaFLASH ed EEPROM internain modalita’ I n
System Programming; software gratuito per PC, ottenibile pressoil sito
internet di ATMEL, di supportoallaprogrammazionel SP concui scaricare
il codice generato nella FLASH di bordo; vasta disponibilita di software
di sviluppo quali: compilatori C (ICC AVR, DDSMicro C); compilatori
BASIC (BASCOM AVR); ecc.; riccaseriedi programmi dimostrativi ed
esempi di utilizzo forniti sotto formadi sorgenti ampiamente commentati,
per i vari ambienti di sviluppo
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Vincoli sulladocumentazione grifo® Tutti i Diritti Riservati

Nessunaparte del presente manual e puo essere riprodotta, trasmessa, trascritta, memo-
rizzatain un archivio o tradottain altre lingue, con qualunque forma o mezzo, sia esso
elettronico, meccanico, magnetico ottico, chimico, manuale, senza il permesso scritto

dellagrifo®.

IMPORTANTE

Tutte le informazioni contenute sul presente manuale sono state accuratamente verifi-
cate, ciononostante grifo® non si assume nessuna responsabilita per danni, diretti o
indiretti, acosee/o personederivanti daerrori, omissioni odall'uso del presentemanuale,
del software o dell' hardware ad associato.

grifo® atresi s riservail diritto di modificareil contenuto elaveste di questo manuale
senza alcun preavviso, con |' intento di offrire un prodotto sempre migliore, senza che
questo rappresenti un obbligo per grifo®.

Per leinformazioni specifichedei componenti utilizzati sui nostri prodotti, I'utente deve
fareriferimento agli specifici DataBook delle case costruttrici o delle seconde sorgenti.

LEGENDA SIMBOLI

Nel presente manuale possono comparire i seguenti simboli:

A Attenzione: Pericolo generico
A Attenzione: Pericolo di atatensione

A Attenzione: Dispositivo sensibile alle cariche el ettrostatiche

Marchi Registrati

, GPC®, grifo® : sono marchi registrati dellagrifo®.
Altre marche o nomi di prodotti sono marchi registrati dei rispettivi proprietari.
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INTRODUZIONE

L’uso di questi dispositivi érivolto- IN VIA ESCLUSIVA - apersonale specializzato.
Questo prodotto non € un componente di sicurezza cosi come definito dalla direttiva 98-37/CE.

ATTENTION
ESD PROTECTED AREA

OBSERVE
PRECALUTIONS FOR
HANDLING
ELECTRDETATIE
SENSITI‘H"E DE‘JICES

| pin del Mini Modulo non sono dotati di protezione contro le cariche elettrostatiche. Esiste un
collegamento diretto trai pindel Mini Modulo ei rispettivi pindel microcontrollore. 11 Mini Modulo
e sensibile ai fenomeni ESD.

Il personale che maneggiai Mini Moduli € invitato a prendere tutte le precauzioni necessarie per
evitarei possibili danni che potrebbero derivare dalle cariche elettorostatiche.

Scopo di questo manuale e latrasmissione delleinformazioni necessarieall’ uso competenteesicuro
dei prodotti. Esse sonoil frutto di un’ elaborazione continua e sistematica di dati e prove tecniche
registrate e validate dal Costruttore, in attuazione ale procedure interne di sicurezza e qualita
dell'informazione.

| dati di seguito riportati sono destinati - IN VIA ESCLUSIVA - ad un utenzaspecializzata, in grado
di interagireconi prodotti in condizioni di sicurezzaper |e persone, per lamacchinaeper I’ ambiente,
interpretando un’ elementare diagnostica dei guasti e delle condizioni di funzionamento anomale e
compiendo semplici operazioni di verificafunzionale, nel pieno rispetto delle normedi sicurezzae
salute vigenti.

Le informazioni riguardanti installazione, montaggio, smontaggio, manutenzione, aggiustaggio,
riparazione ed installazione di eventuali accessori, dispositivi ed attrezzature, sono destinate - e
quindi eseguibili - sempre ed in via esclusiva da personale specializzato avvertito ed istruito, o
direttamente dall’ASSISTENZA TECNICA AUTORIZZATA, nel pieno rispetto delle
raccomandazioni trasmesse dal costruttore e delle norme di sicurezza e salute vigenti.

| dispositivi non possono essere utilizzati all'aperto. Si deve sempre provvedere ad inserirei moduli
al'interno di un contenitore anorme di sicurezzache rispetti le vigenti normative. La protezione di
guesto contenitore non si deve limitare ai soli agenti atmosferici, bensi anche a quelli meccanici,
elettrici, magnetici, ecc.

Per un corretto rapporto coi prodotti, € necessario garantire leggibilitae conservazione del manuale,
anche per futuri riferimenti. In caso di deterioramento o piu semplicemente per ragioni di
approfondimento tecnico ed operativo, consultare direttamente |’ Assistenza Tecnica autorizzata.

Al fine di non incontrare problemi nell’ uso di tali dispositivi, € conveniente che |’ utente - PRIMA
DI COMINCIARE AD OPERARE - leggacon attenzionetutteleinformazioni contenutein questo
manuale. In unasecondafase, per rintracciare piu facilmenteleinformazioni necessarie, si puo fare
riferimento all’indice generale e al’ indice analitico, posti rispettivamente all’ inizio ed allafine del
manuale.

GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00
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VERSIONE SCHEDA

Il presente manuale é riferito all'accoppiata GM B HR168 revisione 110104 con installata a bordo
unMini Modulogrifo® GMM AM 32 revisione 221003. Lavaliditadelleinformazioni riportate &
quindi subordinata a numero di versione dei dispositivi in uso.
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INFORMAZIONI GENERALI

GMBHR168& GMM AM 32 efondamental menteun modulo dabarraDIN coninstallataunaCPU
Mini Modulo GMM AM 32.

L'accoppiata permette di gestire 16 ingressi galvanicamente isolati ed 8 uscite arelé, visualizzati
tramite LEDs, una linea seriale asincrona, una linea seriale hardware sincronatipo 12C BUS; un
ingressoanalogicodi A/D converter; unauscitaPWM; finoa3lineedi I/OTTL; unorologiointempo
reale (RTC) con data e ora, in grado di generare interrupt periodici e dotato di 240 bytesdi SRAM
con tamponamento mediante batteriaal Litio.

Essasi collocanellafasciadi controllori abasso costo, in grado di funzionare in autonomia, come
perifericaintelligente, e/o remotatain unapiu vastarete di telecontrollo e/o di acquisizione.
L'accoppiataGMB HR168& GMM AM 32 efornitadi un contenitorestandardin plasticaprovvisto
degli attacchi per le classiche guide ad Omega presenti in ogni quadro el ettrico.

Grazie al basso costo di questainterfacciae del relativo Mini Modulo di CPU é possibile affrontare
proficuamente tutta una serie di automazioni.

La grifo® rende disponibili anche numerosi tools di sviluppo software, come ad esempio, il
compilatore BASIC BASCOM AVR, economico e potente, o i compilatori C ICC AVR e DDS
Micro C.

L'accoppiata e dotata di una serie di comodi connettori, a rapida estrazione, con cui puo essere
facilmente collegata ai segnali del campo.

Tali connettori inoltresemplificanoanchegli eventuali interventi chesi dovesserorenderenecessari.
Le caratteristiche specifiche dell'accoppiata GMB HR168 & GMM AM 32 possono essere cosi
riassunte:

- Modulo d'interfaccia della serie mini Block con contenitor e plastico modulare DIN 50022
M odulbox, modello M6 HC53

- Ingombri: frontale 90 x 106 mm, altezza 58 mm

- Montaggio su barraad Omega DIN 46277-1 e DIN 46277-3

- GMM AM 32 gidinstallata nello zoccolo a 40 pin

- 16 ingressi optoisolati che possono essere indifferentemente NPN o PNP

- Stato dei 16 ingressi visualizzati da altrettanti LEDsS

- Dueingressi possono svolgere funzioni di Interrupt

- Treingressi possono svolgere funzioni di Conteggio

- 8usciteaReléda5 A

- Stato delle 8 uscite visualizzato da 8 LEDs

- Quattro uscite possono svolgere funzioni evolute per comandi temporizzati automatici

-luscitaTTL pilotatada RTC e visualizzata da apposito LED

- Linea Serialein RS 232, RS 422, RS 485, Current Loopo TTL

- 1lineadi A/D con fondo scala selezionabile

- Collegamento di tutti i segnali tramite comodi connettori con pin out nor malizzato

-3lineedi I/OTTL

- Linea2C BUS hardware disponibile per dispositivi esterni, su connettore

- Real Time Clock in grado di gestire giorno, mese, anno, giorno della settimana, ore, minuiti,
secondi e di generare interrupt periodici

- 240 bytes di SRAM

- RTC e SRAM tamponati con batteria al Litio di bordo

- Alimentatore Switching incorporato

GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00
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- Possibilita di gestionedellaFL A SH ed EEPROM internainmodalita | n System Programming

- Software gratuito per PC, ottenibile presso il sito internet di ATMEL, di supporto ala
programmazione | SP con cui scaricare il codice generato nellaFLASH di bordo.

- Vasta disponibilita di software di sviluppo quali: compilatori C (ICC AVR, DDS Micro C);
compilatori BASIC (BASCOM AVR)

- Ricca serie di programmi dimostrativi ed esempi di utilizzo forniti sotto forma di sorgenti
ampiamente commentati, per i vari ambienti di sviluppo.

- Protezione su alimentazione dellalogicadi bordo, tramite TransZorb™

- AlimentazioneinDC 0in AC: 10+ 40Vdc 08+24 Vac per lalogicae8 + 30 Vdce8 + 24 Vac
per gli ingressi optoisolati

Viene di seguito riportata una descrizione dei blocchi funzionali della scheda, con indicate le
operazioni effettuate da ciascuno di essi. Per unapiu facile individuazione di tali blocchi e per una
verificadelle loro connessioni, fare riferimento allafigura 2.

INGRESSO ANALOGICO
Un ingresso analogico e disponibile sul pin 8 del connettore CN7 (ingresso ADC7 corrispondente

allasegnale PA.7).
Per ulteriori informazioni si puo consultare il manuale GM B HR168.

INGRESSI DIGITALI OPTOISOLATI

Lascheda dispone di 16 ingressi di tipo NPN e/o PNP,visualizzati da appositi LEDs, e collegati a
due connettori arapida estrazione.

Gli ingressi optoisolati sono alimentati da un'apposita tensione definita+V opto che viene generata
abordo dellaGM B HR168.

Questa sezione é gal vanicamente isol ata dall'alimentazione dellalogica di bordo.

Laselezione tra NPN e PNP avviene muovendo una coppiadi jumpers denominata J1 e J2.

Per ulteriori informazioni si puo di consultare il manuale GMB HR168.

COMUNICAZIONE SERIALE

LaGM BHR168disponedi unconnettoreAMPMODU |1 2x4 P/N 280365 dedi cato allacomunicazione
seriale.

Da punto di vista hardware, tramite una serie di comodi jumpers e driver dainstallare, € possibile
selezionare il protocollo elettrico di comunicazione.

Inparticolaresi puo decideredi bufferarlain Current L oop oppureRS422, RS485; inquesti ultimi
casi edefinibileanchel'attivazionee/oladirezionalitadellalineadi comunicazionetramitei segnali
PD.5 0 PD.7, aseconda della configurazione del jumper J10.

Per ulteriori informazioni si puo di consultare i manuale GMB HR168 e GMM AM 32.

—[GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00]
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LINEA I2C BUS

Unconnettoredi GM B HR168ededicatoallalineal?’C BUS, presentein hardwaresul microcontrollore
di GMM AM 32 tramitei segnali PC.0 e PC.1, dotati di un pull-up da 4,7 kQ.

Grazie a questa interfaccia possono essere collegati dispositivi dotati dello stesso standard di
comunicazione in modo da espandere localmente |e potenzialita del modulo.

L'accoppiataGMB HR168 & GMM AM 32 dispone di un Real Time Clock dotato di una SRAM
da 240 bytes ed una batteria a Litio, che occupa lo slave address AOH. Tale slave address non €
disponibile per dispositivi esterni.

Unariccaseriedi esempi software prevedelagestionedelle piu comuni ediffuseinterfacce|2CBUS
come A/D e D/A converter, display driver, memorie, sensori di temperatura, ecc.

A tale proposito puo essere utile esaminare laK 51-AVR di cui e disponibile siail manuale tecnico
con il relativo schema elettrico che una completa raccolta di esempi in vari linugaggi.

Per ulteriori informazioni si possono consultare i manuali GMB HR168 e GMM AM 32.

LINEEI/OTTL

GMB HR168 permette di collegare fino a 3 linee di I/0 TTL, disponibili sul connettore CN7 e
provenienti dal Mini Modulo GMM AM 32.
Per ulteriori informazioni si possono consultare i manuali GMB HR168 e GMM AM 32.

USCITEDIGITALI ARELE

GMB HR168 e dotata di 8 uscite a relé da 5A, con contatto normale aperto, il cui stato viene
visualizzato da altrettanti LEDs.

Ogni linea é pilotata da un segnale dellaGMM AM 32, il quale & bufferato da un apposito drive.

L 'uscitaedisponibilesu di un connettore arapidaestrazione che consente agevol e accesso ai segnali
provenienti dal campo.

Per ulteriori informazioni si possono consultare i manuali GMB HR168 e GMM AM 32.

SEZIONI ALIMENTATRICI

GMB HR168 e provvisto di due distinte sezioni alimentatrici galvanicamente isolate traloro. La
prima sezione comprende il connettore CN5, pin 3 e pin 4, e provvede a fornire la tensioni di
alimentazione al'intero GM B HR168. In particolare la sezione switching e incaricata di generare
latensionedi +5 Vdc, necessaria all'alimentazione delle sezioni di logicadi bordo e delle sezioni di
Rel€e' di bordo.

L asecondasezione, checomprendein connettore CN5 (pin 1 epin 2), éindipendenteegal vanicamente
isolatadall prima, fornisceunatensioneraddrizzataelivellata"Vopto” per alimentaregli optoisol atori
di ingresso.

Sulle schede sono state adottate tutte |e scelte circuitali e componentistiche che tendono aridurrei
consumi. Si ricorda inoltre che, sulle tensioni di aimentazione CN5.3 e CN5.4, € presente una
protezione tramite TransZorb™ per proteggere |'apparecchiatura da sovratensioni esterne.
Informazioni piu dettagliate sono riportate nel capitolo CARATTERISTICE ELETTRICHE e nel
paragrafo TENSIONI DI ALIMENTAZIONE.

—[GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00]
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SPECIFICHE TECNICHE

CARATTERISTICHE GENERALI

Risorse di bordo: 16 ingressi digitali optoisolati NPN e PNP
2 ingress digitali optoisolati NPN e PNP di /INT
2ingress digitali optoisolati NPN e PNP di Counter/Timer
8 uscite digitali bufferate conreléda5 A
llineaseride(RS232, TTL,R$422, RS485, Current Loop,ecc.)
1lineal?C BUS
1 RTC + 240 bytes SRAM con batteriaa Litio di backup
1 uscita Open Collector di interrupt daRTC
1 ingresso analogico
1 uscita PWM da 8 bit (per D/A)
3 1/O digitale generico
1 sezione alimentatrice switching, stabilizzata a+ 5Vdc +5%
1 sezione alimentatrice sezione Opto
28 LEDsdi stato + 2 LEDs interni
1 Dip Switch a8vie

Mini Modulo: GMM AM32

Frequenzataglioingress opto: 13 KHz

CARATTERISTICHE FISICHE

Dimensioni: 90 x 106 x 58 mm (contenitore DIN 50022)
85 x 120 x 32 mm (senza contenitore)
Contenitore: DIN 50022 modulbox, modello M6 HC53
M ontaggio: Su guide Q tipo DIN 46277-1 e DIN 46277-3
Peso: 2499
Connettori: CN1: 9 vie rapida estrazione, verticale
CN2: 9 vie rapida estrazione, verticale
CN3: 9 vierapida estrazione, verticale
CN4: 3 vierapidaestrazione, verticale
CN5: 4 vie rapida estrazione, verticale, passo 3,5 mm
CNe6: 2x4 vie AMPMODU |1, maschio, verticale
CN7: 2x4 vie AMPMODU I1, maschio, verticale
CN8: 4 vie strip, maschio, verticale
Range di temperatura: da0a50 gradi Centigradi
Umiditarelativa: 20% fino a 90% (senza condensa)

Pagina 8 &, —(GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00)
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CARATTERISTICHE ELETTRICHE

Tensione di alimentazione d’ingr esso:
Potenza di alimentazione per logica:
Tensione alimentazione d’ uscita:

Corrente assor bita;

Correntedisponibile su +5Vdc d'uscita:
Tensione massima sui contatti dei relé:
Corrente max non induttiva sui contatti dei
Batteria di bordo:

Corrente di backup:

Tensione per ingress optoisolati:

Potenza per ingressi optoisolati:

Range ingresso analogico:

I mpedenza ingr esso anal ogico:

Pull-up linea 1°C BUS:

Rete terminazione RS 422-485:

10+40Vdc 0 8+24 Vac (logica)
5,25 W *)
+5Vdc

572 mA max (+5Vdc)
32+150 mA max (+V opto)

950 mA - 572 mA (corrente assorbita) = 378 mA
30Vdc
relé 5A (carico resistivo)

3,0 Vdc; 180 mAh

2,3 uA

+V opto=8+30Vdco8+ 24 Vac *)
44N

0+2,5; 0+10V

4,7 KQ

4,7 KQ

Resistenza terminazione linea= 120 Q
Resistenza di pull up sul positivo= 3,3KQ

Resistenzadi pull down sul negativo= 3,3 KQ

(*) | dati riportati sono riferiti ad un lavoro a temperatura ambiente di 20 gradi centigradi (per
ulteriori informazioni fare riferimento al paragrafo "ALIMENTAZIONE").

GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00
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INSTALLAZIONE

In questo capitolo saranno illustrate tutte le operazioni da effettuare per il corretto utilizzo
dell'accoppiata. A questo scopo vieneriportatal’ ubicazioneelafunzionedei connettori, dei jumpers,
dei LEDs, ecc. ed alcuni diagrammi illustrativi.

CONNESSIONI CON IL MONDO ESTERNO

L'accoppiataGMBHR168 & GMM AM 32 e provvistadi 8 connettori con cui vengono effettuate
tutteleconnessioni conil campoeconlealtreschededel sistemadi controllodarealizzare. Di seguito
vieneriportatoil loro pin out ed il significato dei segnali collegati; per unafacileindividuazione di
tali connettori, si facciariferimento allafigura 23, mentre per ulteriori informazioni ariguardo del
tipo di connessioni, fare riferimento alle figure successive che illustrano il tipo di collegamento
effettuato a bordo scheda

CN5- CONNETTORE DI ALIMENTAZIONE

CN5 e un connettore a morsettiera arapidaestrazione, verticale, passo 3,5 mm, composto da4 vie.
TramiteCN5devonoesserefornitel etensioni di alimentazionenecessarieall’ alimentatoreswitching
di bordo per generare letensioni per lalogicadi controllo e gli optoisolatori.

Ficura 4: CN5 - CONNETTORE DI ALIMENTAZIONE

Legenda:

Vac, +Vdcpow = | - Positivo alimentazione in continua per lalogica
Vac, GND = | - Negativo aimentazione in continua per lalogica
Vopto = | - Positivo aimentazione in continua per gli opto
GND OPTO = | - Negativo alimentazione in continua per gli opto

Per maggiori informazioni vedereil paragrafo“ TENSIONI DI ALIMENTAZIONE” edil paragrafo
"CARATTERISTICHE ELETTRICHE".

—[GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00]
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CN8- CONNETTORE PER LINEA 1°C BUS

CN8 & un connettore strip maschio, verticale, passo 2,54 mm, composto da 4 vie.

Su CN8 é disponibile un'interfaccia standardizzata verso un qualungue dispositivo periferico I°C
BUS. Sul connettore sonoriportati i terminali dell'alimentazionea+5V dcgeneratadall'alimentatore
di bordo per poter alimentare comodamente dispositivi 0 sistemi esterni allascheda. | segnali sono
alivello TTL, secondo le normative dello standard 1°C BUS, e sono disposti in modo daridurre al
minimo le interferenze ed in modo da facilitare la connessione.

3

3|_ _ _ _ _ Pcisoa
2 PC.0, SCL
2| _ _ _ _ Pcosa

Ficura 5: CN8 - CONNETTORE PER LINEA |2C BUS

Legenda:

PC.1, SDA = 1/0 - Segnaledi dati dell'l’C BUS software collegato al segnale PC.1 del micro.
PC.0, SCL = O -Segnaedi clock dell'1?C BUSsoftwarecollegatoa segnale PC.0del micro.
+5Vdc = O - Positivo dellatensione di alimentazione a+5 Vdc.

GND = - Lineadi massa.

+5Vdc PIN 1
47KQ 47KQ CNS8
cPU |lpco L | o2
PC.1 1 DA | pin 3
GND 1 b\ 4

FiGURA 6: SCHEMA CONNESSIONE LINEA |12C BUS

GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00
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CN6 - CONNETTORE PER LINEA SERIALE

CN6 e un connettore AMPMODU 2x4 |1, maschio, verticale, 8 vie, con passo 2.54 mm.

Sul connettore sono disponibili i segnali per lacomunicazionedellalineaseriale, inRS232, RS422,
RS 485, current loop e TTL che é gestita dalla seriale hardware del Mini Modulo. La disposizione
dei segnali, éstatastudiatain modo daridurrea minimoleinterferenzeedafacilitarelaconnessione
con il campo, mentre i segnali rispettano le normative CCITT relative alo standard utilizzato.

Il connettore femminapuo essere ordinato dallagrifo® (cod. CKS.AMP8) 0 si possono acquistarne
le parti dal cataologo AMP (P/N 280365: connettore e P/N 182206-2: contatti da crimpare).

Per uleriori informazioni si vedano i manuale GMB HR168.

80 /0]
60 %S0
40 30|
20 10

Ficura 7: CNG6 - CONNETTORE PER LINEA SERIALE

Pin Segnale Direzione Descrizione
Linea Serialein RS 232 (vedere paragrafo "SELEZIONE COMUNICAZIONE SERIALE"):

5 RX RS232 = | -Linearicezionein RS 232.
3 TXRS232 = O -Lineatrasmissionein RS 232.
7 GND = - Linea di massa.

Linea Seriale in RS 422 (vedere paragrafo "SELEZIONE COMUNICAZIONE SERIALE"):

6 RX-R$422 = | -Lineabipolare negativadi ricezione differenziale in RS 422.

5 RX+R&$422 = | -Lineabipolare positivadi ricezione differenziale in RS 422.

3 TX-R$422 = O - Lineabipolare negativa di trasmissione differenzialein RS 422.
4 TX+R$422 = O - Lineabipolare positivadi trasmissione differenzialein RS 422.
7 GND =  -Lineadi massa

Linea Seriale in RS 485 (vedere paragrafo "SELEZIONE COMUNICAZIONE SERIALE"):

6 RXTX-R$485 =1/0O-Lineabipolarenegativadi rice-trasmissionedifferenzialein RS485.
5 RXTX+R$485 =1/0O-Lineabipolarepositivadi rice-trasmissione differenzialein RS 485.
7 GND - Lineadi massa

LineaSerialein Current L oop (vedere paragrafo "SELEZIONE COMUNICAZIONE SERIALE"):

6 RX-C.L. = | -Lineabipolare negativadi ricezione in current loop.
5 RX+CL. = | - Lineabipolare positivadi ricezione in current loop.
3 TX-C.L. = O - Lineabipolare negativadi trasmissione in current loop.
4 TX+CL. = O - Lineabipolare positivadi trasmissione in current loop.

Tensioni di alimentazione:

1 +5Vdc =  -+5Vdc generatadallo switching di bordo.

7 GND =  -Lineadi massa

2 VoptoA = O - Tensionedi alimentazione ingressi digitali optoisolati.

8 VoptoB = O - Tensionedi alimentazione ingressi digitali optoisolati.
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CN1- CONNETTORE PER INGRESSI OPTOISOLATI GRUPPO 1

CNL1 é un connettore a morsettiera per rapida estrazione, a passo 5,0 mm, composto da 9 contatti.
Tramite CN1 possono essere collegati 8 dei 16 ingressi optoisolati di tipo NPN o PNP, disponibili
sulla scheda GM B HR168, che vengono visualizzati dai LEDs verdi.

Due di questi ingressi (IN3 e IN4) sono collegati direttamente ai segnali di Interrupt, pertanto
possono generare immediatamenti unarichiestadi interrupt alla CPU.

Altri Duelngressi (IN5elNG6) sono collegati ai segnali di Conteggioesterni di dueTimer/Counter,
pertanto letransizioni del segnali su questi ingressi possono essere contati viahardware dalla CPU.
Per ulteriori informazioni si facciariferimento alafigura 25.

Sul connettore oltreallelineedegli ingressi, € presente ancheil segnale comuneacui collegare uno
degli ingressi per chiuderlo. Le linee dello zoccolo collegate agli ingressi di CN1 sono state scelte
in modo da poter sfruttare appieno le periferiche interne dei Mini Moduli grifo®.

Per ulteriori informazioni s facciariferimento al manuale GMB HR168.

©o

0o

\I

(o3}

IS

20000000C

w

N

=

Ficura 10: CN1 - CONNETTORE PER INGRESSI OPTOISOLATI GRUPPO 1

Legenda:

Px.y, IN n-1 = | - Ingresso n opto isolato di tipo NPN o PNP, collegati a segnale indicato.
COM 1 = - Contatto comune acui collegare un ingresso per chiuderlo.
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FIGURA 12: SCHEMA DI COLLEGAMENTO DEGLI INGRESSI OPTOISOLATI
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CN2 - CONNETTORE PER INGRESSI OPTOISOLATI GRUPPO 2

CN2 & un connettore a morsettiera per rapida estrazione, a passo 5,0 mm, composto da 9 contatti.
Tramite CN2 possono essere collegati 8 dei 16 ingressi optoisolati di tipo NPN o PNP, disponibili
sullaschedaGM B HR168, chevengono visualizzati dai LEDsgialli. Sul connettore oltreallelinee
degli ingressi, € presente anche il segnale comune a cui collegare uno degli ingressi per chiuderlo.
Le linee dello zoccolo collegate agli ingressi di CN2 sono state scelte in modo da poter sfruttare
appieno le periferiche interne dei Mini Moduli grifo®.

Per ulteriori informazioni si facciariferimento al manuale GMB HR168.

©

(o]

\‘

»

N

20000000C

w

N

=

Ficura 13: CN2 - CONNETTORE PER INGRESSI OPTOISOLATI GRUPPO 2

Legenda:

Px.y, IN n-2 = | - Ingresso n opto isolato di tipo NPN o PNP, collegati a segnale indicato.
COM 2 = - Contatto comune acui collegare un ingresso per chiuderlo.
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FIGURA 15: SCHEMA DI COLLEGAMENTO DEGLI INGRESSI OPTOISOLATI
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CN3- CONNETTORE PER USCITE A RELE’ GRUPPI A, B, C

CN3 & un connettore a morsettiera per rapida estrazione, a passo 5,0 mm, composto da 9 contatti.
Tramite CN3 possono essere collegati 6 dei 9 contatti normalmente aperti ed i relativi comuni delle
6uscitearelé. Infasedi collegamento s devericordarecheil carico massimo sopportato daogni linea
edi 5 A (resistivi), con un tensione massima di 30 Vdc.

La gestione di queste uscite avviene tramite una serie di segnali dello zoccolo, opportunamente
bufferati, i quali sono stati accuratamente scelti, in modo da semplificare a massimo la gestione
software (per maggiori informazioni vedere il capitolo “DESCRIZIONE SOFTWARE DELLE
PERIFERICHE DI BORDO").

Per ulteriori informazioni si facciariferimento al manuale GMB HR168.

9 ®_ _ |- - PBSOUTC2
8 ®_ _ |_ _ _commoNC
7 ®_ _ _|- - PBS.OUTCL

Ficura 16: CN3 - CONNETTORE PER USCITE A RELE GRUPPI A, BEC

Legenda:

Py.x,OUT An = O - Contatto normale aperto del relé n, del gruppo A.

COMMONA = - Contatto comune dei relé del gruppo A.

Pyx,OUT Bn = O - Contatto normale aperto del relé n, del gruppo B.

COMMONB = - Contatto comune dei relé del gruppo B.

Py.x,OUT Cn = O - Contatto normale aperto del relé n, del gruppo C.

COMMONC = - Contatto comune dei relé del gruppo C.
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Ficura 17: ScHEMA DELLE USCITEA RELEA, BEC

Ficura 18: SCHEMA DI COLLEGAMENTO DELLE USCITE A RELE' A,BEC
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CN4 - CONNETTORE PER USCITE A RELE’ GRUPPO D

CN4 & un connettore a morsettiera per rapida estrazione, a passo 5,0 mm, composto da 3 contatti.
Tramite CN4 possono essere collegati 2 dei 3 contatti normali aperti ed il relativo comune delle 2
uscitearelé. Infasedi collegamento si devericordare cheil carico massimo sopportato daogni linea
edi 5 A (resistivi), con un tensione massima di 30 Vdc.

La gestione di queste uscite avviene tramite una serie di segnali dello zoccolo, opportunamente
bufferati, i quali sono stati accuratamente scelti, in modo da semplificare a massimo la gestione
software (per maggiori informazioni vedere il capitolo “DESCRIZIONE SOFTWARE DELLE
PERIFERICHE DI BORDO").

Per ulteriori informazioni si facciariferimento al manuale GMB HR168.

3 ®_ _ _|PD-50or PA6, OUT D2

Ficura 19: CN4 - CONNETTORE PER USCITE A RELE GRUPPO D

Legenda:

Px.y, OUT Dn = O -Contattonormaleapertodel relén, del gruppoD, collegatoal segnalePx.y..
COMMOND = - Contatto comune dei relé del gruppo D.
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Ficura 21: SCHEMA DI COLLEGAMENTO DELLE USCITE A RELE' D
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CN7 - CONNETTORE PER I/O DIGITALE, A/D, ECC.

CN7 e un connettore del tipo AMPMODU Il 2x4, maschio, verticale, 8 vie, con passo 2.54 mm.
Sul connettore CN7 sono sempre disponibili la tensione di alimentazione a +5 Vdc generata
dall'alimentatoredi bordo, unalineadedicataallingresso di un segnaleanal ogico efinoacinquelinee
di 1/0O digitae.

Montandoil Mini Modulo GMM AM 32, il pin4 di CN7 écollegato alalineadi interrupt dell'RTC.
Questalinea éin Open Collector.

Il connettore femmina per CN7 puo essere ordinato alla grifo® (codice CKS.AMP8), mentre
acquistando direttamente dal catalogo AMP, fareriseferimento ai seguenti P/N: 280365 (connettore
AMPMODU Il femmina 2x4 vie) e 182206-2 (contatti a crimpare).

Puoinoltre essere ordinato ancheil connettore dotato di cavi lunghi un metro con contatti acrimpare
giamontati (AM P8.cable).

Per ulteriori informazioni si facciariferimento al manuale GMB HR168.

PA.7, AID : 1 GND
————————— - -0 o
8 7

OCIA , PWM N. C.

————————— - _% g— i — — — — — — — —

INTRTC _ _ _ _ _ | L - _-____NcC

PD.4 +5Vdc

_________ L 6 o H- — — — — *3vd
il 2 1

Ficura 22: CN7 - ConNETTORE PER |/O DiGITALE, A/D, ECcC.

Legenda:

PD.4 =1/0O - Segnale di 1/0 digitale del microcontrollore.

PA.7,A/D = | -Ingresso analogico (vedereil manuale GMB HR 168).

OC1A ,PWM = O - UscitaPWM 8bit (vedere il manuale GMB HR 168).

[INTRTC =1/O - Lineadinterrupt Real Time Clock Open Collector del Mini Modulo.
+5Vdc = O - Podgitivo dellatensione di alimentazione a+5 Vdc.

GND = - Lineadi massa.

N. C. = - Nessun collegamento.
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INTERRUPTS

Le possibili fonti di interrupt sono:

- Ingresso IN3di CN1 ->  Genera un interrupt esterno chiamato INTO.

- Ingresso IN4 di CN1 ->  Genera un interrupt esterno chiamato INT1.

- PeriferichedellaCPU->  Generano un interrupt interno. In particolare le possibili sorgenti
d'interrupt interno sono le sezioni: Timer O, Timer 1, Timer 2, 12C
BUS, UART, A/D converter, comparatore analogico, EERPORM,
SPI, SPM Ready, Brown Out Watch Dog.

Per ulteriori informazioni si consulti il manuae GMM AM 32.

INTERFACCIAMENTO DEGLI I/O CON 1L CAMPO

Al finedi evitare eventuali problemi di collegamento della scheda con tuttal’ el ettronicadel campo
a cui l'accoppiata GMB HR168 & GMM AM32 s deve interfacciare, s devono seguire le
informazioni riportate nei precedenti paragrafi e lerelative figure cheillustrano le modalitainterne
di connessione.

- Tutti i segnali alivello TTL possono essere collegati alinee dello stesso tipo riferite alla massa
digitaledellascheda. Il livello OV corrispondeallo stato logico O, mentreil livello 5V corrisponde
alo stato logico 1.

- | segnali di ingresso optoisolatti possono essere configurati come NPN o PNP a seconda della
posizione dei jumpers J1 e J2, che vanno sempre spostati insieme. In particolare, se gli ingress
vengono configurati come NPN, avremo il segnale positivo sugli ingressi stessi (INx-1 e INy-2)
e lamassa sui comuni (COM1 e COM2), mentre se vengono configurati come PNP avremo la
Situazione opposta, ovvero lamassa sugli ingressi ed il segnali negativo sui comuni.

- | segnali d'uscitaarelé devono essere collegati direttamente al carico da pilotare (elettrovalvole,
relé di potenza, teleruttori, ecc.). La schedafornisceil contatto normalmente aperto, in grado di
sopportareunacorrentemassimadi 5A conunatensionechepuo arrivarefinoa30Vdc. Per fornire
lapossibilitadi pilotare anche carichi diversi, con alimentazioni distinte, sono previsti due divers
COMUNI relativi adue coppie di relé.

- Per i segnali che riguardano la comunicazione seriale con i protocolli RS 232, RS 422, RS 485,
current loop, ed 1°C BUS fare riferimento alle specifiche standard di ognuno di questi protocolli.
Inoltre i segnali 1°C BUS sono prowvisti di un pull-up da 4,7 KQ.

- Il segnale d’ingresso analogico per la sezione A/D presente su CN7 e dotato di condensatore di
filtro che garanti sce unamaggiore stabilitasul segnaleacquisito, macheallo stesso tempo abbassa
la frequenza di taglio. Inoltre puo essere fatto passare attraverso un partitore che ne riduce
I'ampiezza di un fattore 4.

GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00
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TENSIONI DI ALIMENTAZIONE

L'accoppiata GMB HR168 & GMM AM 32 dispone di una efficiente circuiteria che s presta a
risolvere in modo comodo ed efficace il problema dell’ alimentazione della scheda in qualsiasi
condizione di utilizzo.

Di seguito vengono riportate le tensioni richieste dalla scheda:

+V opto: Fornisce alimentazione agli optoisolatori della sezione di ingresso della scheda; deve
essere compresanel range 8 + 30 Vdc o0 8 + 24 Vac e deve essere fornitasul connettore
CN5tramitei pinle2, collegandoil pin2al positivodell'alimentazione esternaedil pin
1 a suo comune in caso di tensione continua.
Viene inoltre fornita la possibilita di prelevare la tensione di alimentazione degli
optoisolatori tramitein pins2 ed 8 del connettore CN7. Si vedail paragrafo relativo per
ulteriori informazioni.
Il prelievo di corrente deve inoltre essere compatibile con le caratteristiche elettriche
della sezione rettificatrice che genera la tensione, tali caratteristiche sono scritte nel
paragrafo "CARATTERISTICHE ELETTRICHE".

Vac, +Vdc pow, GND: Forniscono alimentazione alla logica di controllo ed alla sezione di
output delle schede, tramitel’ alimentatore switching di bordo; i valori devono esseredi
10 + 40 Vdc oppure 8+24 Vac e deve esserefornitatramitei pin 3e4 di CN5 (in caso
di tensione continua la polarita deve essere rispettata, ovvero il pin 4 dve essere il
positivo). In questo modo é possibile alimentare |e schede con dispositivi standard del
settore industriale come trasformatori, batterie, celle solari, ecc. Se & necessario
aliimentare dei carichi esterni a+5 Vdc é possibile prelevare tale tensione dai pin1e7
di CN6 o CN7. Danotare chel’ alimentatore switching di bordo é dotato di radrizzatore
asingolodiodo, quindi in caso di alimentazione con unatensione continua, tutti i segnali
di massa (GND) della scheda sono allo stesso potenziale.

Per garantire lamassimaimmunita ai disturbi e quindi un corretto funzionamento delle schede, e
necessario che queste due tensioni siano galvanicamente isolate tradi loro

A questo scopo puo essere ordinato I’ alimentatore EXPS-2 che svolge questa funzione partendo
dallatensione di rete.

LaGMB HR168 édotatadi unacircuiteriadi protezionea TransZorb™ per evitare danni dovuti
atensioni non corrette od a rotture della sezione alimentatrice. Come sucess vamente descritto la
presenzadellatensionedi alimentazione generataabordo e visualizzataanche daun apposito LED
disposto nell'angolo in basso a sinistra della scheda.

In merito alla possibilita di alimentare carichi esterni coni +5 Vdc generati dalla GMB HR168 si
ricorda cheil loro consumo deve essereinferiorea 370 mA.

Per ulteriori informazioni s facciariferimentoal paragrafo“CARATTERISTICHEELETTRICHE".

—[GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00]
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IN 1+8

Ficura 23: DisposizioNE L EDs, CONNETTORI, ECC.

GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00
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CONFIGURAZIONE INGRESSI NPN O PNP

| 16 ingressi optoisolati dell'accoppiataGMB HR 168 & GMM AM 32 possono essere configurati
collettivamente come NPN o PNP, a seconda della posizione dei jumpers J1 e J2.
Per ulteriori informazioni si consulti il manuale della GMB HR168.

BACK UP

L'accoppiata GMB HR 168 & GMM AM 32 dispone Real Time Clock giainstalato a bordo di
GMM AM 32 dotato di batteriaal Litio per preservarel'orario ed il contenuto dellamemoria, apatto
cheil dip switch DSW1.6 siain posizione ON. Di default tale dip switch e in posizione OFF.

Per ulteriori informazioni s consulti il manuale dellaGMM AM 32.

INGRESSO ANALOGICO

L'accoppiataGMBHR 168 & GMM AM 32 disponedi un'interfacciaper uningresso analogico che
asecondadellaposizione del jumper J11 puo accettare un segnale in tensione variabile in un range
variabile.

Per ulteriori informazioni si consulti il manuale dellaGMB HR168.

CORRISPONDENZA SEGNALI

Tuttelerisorse hardware dell'accoppiataGM B HR 168 & GMM AM 32 vengono gestitedaGMM

AM 32 tramitei segnali ele perifericheincorporate nel microcontrollore, uyn ATMEL ATmega32L.

Per avereil totalecontrollo di tali risorse, & sufficiente consultarelatabellanellapaginaaccanto, che
stabilisce quale segnale /o periferica pud pilotare quale risorsa

FIGURA 24: CONNESSIONE DI DEFAULT DEI JUMPERS

—[GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00]
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Connettore nale PIN CN1 nale
GMB HR168 PIN GI\/?ggHR168 AU GMM AM 32 GMSE/Ig AM 32
1 Input 1 ||ngresso optoisolato n° 1. pin 32 PA.O
2 Input 2 :ngresso optoisoli';\to ne° o2.3 pin 31 PPQZ:L
3 Input 3 ?ggﬁizsiontgﬁ?éﬁﬁ%.” 4 pin 25 " '\EI)TIQ(,)’
ngresso optoisolaio n° : 3,
OPTO 4 Input 4 ?pgureinteraupt INTL_ pin 24 INTL
Igloptl\J/lTlS > | nputs ?B%L‘?ngoﬁgﬁ'r?ﬁrﬁe? 9.2 sz Pg('):’
g LilpRse oBgLerzsgor?tF;glron?Ini; 1 pin 22 Ti ’
7 Input 7 Ingresso optoisolato n° 7. pin 21 PA.2
8 Input 8 Ingresso optoisolato n° 8. pin 19 PA.3
9 Pin comune degli ingressi optoisolati del connettore CN1
1 Input 1 Ingresso optoisolato n° 9. pin 1 PA.4
2 Input 2 Ingresso optoisolato n° 10. pin 2 PA.5
3 Input 3 Ingresso optoisolato n° 11. pin 3 PC.2
OPTO 4 Input 4 Ingresso optoisolato n° 12. pin 4 PC.3
INPUTS 5 Input 5 Ingresso optoisolato n° 13. pin 35 PC.4
COM 2 6 Input 6  [Ingresso optoisolato n° 14. pin 36 PC.5
7 Input 7 Ingresso optoisolato n° 15. pin 37 PC.6
8 Input 8 Ingresso optoisolato n° 16. pin 38 PC.7
9 Pin comune degli ingressi optoisolati del connettore CN2
Al | Outputl |[Uscitaarede 5An°1. [ pin29 | PD.6
A Pin comune delle uscite arele' del gruppo A su CN3
A2 Output 2 |Uscitaarele 5 A n° 2. pin 28 PB.4
Bl Output 3 |Uscitaarele 5 A n° 3. pin 27 PB.2
OITJI%I'LPAUYI'S B Pin comune delle uscite arele' del gruppo B su CN3
B2 | Output4 |Uscitaarele 5A n° 4. pin 26 PB.3
C1 Output 5 |Uscitaarele 5 A n° 5. pin 14 PB.5
C Pin comune delle uscite arele' del gruppo C su CN3
C2 Output 6 |Uscitaarele 5 A n° 6. pin 15 PB.6
D1 Output 7 |Uscitaarele 5A n° 7. pin 18 PB.7
D Pin comune delle uscite arele' del gruppo D su CN4
RELAYs : PA.6
D2 Output 8 |Uscitaarele’ 5 A n° 8. Pin 16 (se JlgDé én 3-4)
PN30 | (s 110 2in 45)
pin 1 +5Vdc [Alimentazione +5 Vdc pin 40 +5 Vdc
pin 2 I/OTTL I/OTTL. pin 5 PD.4
AMP 8 pin4| /INTRTC [Interrupt RTC Open Drain. pin 11 [INTRTC
1/0 pin 6 D/A PWM di OC1A 0 I/O TTL.| pin30 PD.5
pin 7 GND Massa del Mini Block. pin 20 GND
pin 8 A/D Ingresso ADC7 0 I/O TTL. pin 33 ADC7

FIGURA 25: TABELLA CORRISPONDENZA SEGNALI E E RISORSE

GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00

Pagina 27



[-Qbﬁc—o—a‘@] [bu.r] grifo® ITALIAN TECHNOLOGY

COME INIZTARE

Unadellecaratteristichepiuinteressanti elapossibilitadi programmarelaFL A SH del microcontrollore
Atmel ATmega32L attraverso un appositotool prodotto dallaAtmel olasolaconnessioneserialeRS
232edunaGMM TST 2.

A) PRIMA VERIFICA:

A1) Per prima cosa bisogna verificare se si dispone di un Mini Modulo gia programmato o
meno. Se é giaprogrammato Si puo passare a punto C altrimenti si puod proseguire con
il punto B.

B) PROGRAMMAZIONE DELLA FLASH:

B1) Per programmarelaGMM AM 32 risultamolto comodo il supporto di unaschedaGMM
TST 2. Sivedanoi rispettivi manuali per ulteriori informazioni. Lo strumento canonico
per programmarelaGMM AM 32 eil programmatore AV R | SP prodotto dalla Atmel,
tuttavia € possibile anche usare un software gratuito, chiamato PonyProg, che si basa
solamente sulla porta seriale del PC.

B2) Individuare il programma demo relativo all'accoppiata sul CD grifo®, il file si chiama
"prgmb168.hex" ed é raggiungibile apartire dallapaginainiziale seguendo il percorso:
[taliano | Programmi di Esempio | Programmi Mini Moduli eMini Block | GMB HR168
(vedere lafigura 26).

B3) EffettuarelaprogrammazionedellaFL ASH usando AVR | SP o Pony Prog ed unaGMM
TST 2. Poichési trattadi unaoperazi onenotevol mentediversaasecondo degli strumenti
ches éscelto di usare, viene spiegato dettagliatamente qui di seguito come procedere.

[) Programmazione mediante ATMEL AVR [ SP.

18) Il programmadi controllodel'’AVR ISPeAVR STUDI O, versione4 o superiori. L'ultima
versioneéscaricabiledal sito Atmel www.atmel.com. Scaricatel o einstallatel 0 seguendo
leistruzioni avideo.

Ib) Configurare AVR ISP per usare il flat da 10 vie e collegarlo a CN7 di GMM TST 2,
collegareAVR | SP allaportaserialedel PC (vedereistruzioni di AVR | SP), configurare
laGMM TST 2 per programmarecon AVR | SP ealimentarla (vedere manuale GM M
TST 2).
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PROGRAMMI PER MINI MODULI E MINI BLOCK

VARI

TIPO DI
scHEDA |OFY "‘;F

&

TIPO DI
PASCAL CPU/

Abacats [
EEY BLOCK

adder | Link

BASIC | BASIC PIC Mess
BASCOM | BARCOM vapy Basie  ©
BUS BOS1 AVIRR 51

— - .

: [ Almel
- - - - - - - - . - TEHC5Teels -
BO51 Code

&

Armel
) ) * N ; , .| - | T89S 1ce01 -
8051 Code

Atmel
< - . = . < - TEYOH el -
. 8051 Code
' ' Atrmel TRICS115
o - . : B - 8051 Code

Microche
& : - . FICI6FATHA -

PIC 14 Code

PHILIPS
5 8 - - PRILPCHIE -
8051 Code

Atmel
- : N | - | meecsiace-
8051 Cade
2 _ I ) ) _ |Amel ATMega0z
- AVE Code

] ) ) § Alrnsl ﬁmegrlsz
; - AVE Caode

M Block
] ] ] - -5 & mypt aple 4
cutput relé

& N

I Black 16
1 2 : o = ] - inpug opte 8
oastpul peli

garifo°ggrifo’g

MALIAN TEGHMOLOGY TALIAN TECHHOLOR Y

Ic) Lanciare AV

FicUrA 26: TABELLA ESEMPI

R STUDIO. Il programma di controllo di AVR ISP s attiva premendo il

pulsante con il chip AVR come icona, come mostrato in figura 27.

GMB HR168 & GM

M AM32 Rel. 3.00
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AYRStudio

S Fle Project View Tools
D HES £ B
HEN I R
Ehﬂ\g'}enum

War

=
kfIS‘!I’KSDD,I'P.'-.-'RISP,I'JT.ﬁ.G ICE|

Ficura 27: Lancio bt AVR STUDIO

Id) Selezionare come CPU ATmega32.

AVRISP - [CTf x|
Frogram | Fuzes I Lu:u:kBitsI .-'-‘-.dvann:edl Board I Ak I
—Device
AT megad? Eraze Device |
My

— Programming mode
i+ |SP W Eraze Device Before Programming
£ FaralelfHigh vElaae SensEl W Werify Device After Pragramming

Ficura 28: SeLezione CPU con AVR STUDIO

le) Configurarela CPU per non utilizzarel'interfacciaJJTAG e utilizzare un quarzo esterno ad
altafrequenza, comeindicato nelle immagini di figura 29.

If) Configurare il programmatore per effettuare laverificadell'lD, cancellareil dispositivo e
riprogrammare con verificala FLASH, la EEPROM e i bit di configurazione, come
indicato in figura 30.
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AVRISP

Program  Fuses | LockBitsI Advancedl Board I Auto I

™ On-Chip Debug Enabled; [OCDEMN=0]
[C.JTAG Interface Enabled; [JTAGEN=0]

Fwenial prograrmn downloading [SPI) enabled; [SPIEN=0]
™ Boot Flash section size=256 words Boot start address=$3F00; [BOOTS:
™! Boot Flash section size=512 words Boot start address=$3E00; [BOOTS:
™ Boot Flash section size=1024 words Boot start address=$3C00; [BOOTS
¥ Boot Flash section size=2048 words Boot start address=$3300; [BO0TS
™ Boot Reset vector Enabled [default address=$0000); [EOOTRST=0]
™ Brown-out detection level at VCC=4.0%; [EODLEVEL=0]
¥ Brawn-out detection level at WCC=2.7 % [BODLEVEL=1]
™! Brown-out detection enabled; [EODEN=0]
™ CKOPT fuse [operation dependent of CKSEL fuses); [CKOPT=0]
[T Ext. Clock: Start-up time: 6 CK. + 0 ms; [CKSEL=0000 S1UT=00]
™ Ext. Clock; Start-up time: 6 CK. + 4 ms; [CKSEL=0000 SUT=01]

I Est. Clock; Start-up time: & CK + B4 ma; ICKSEL=DDIDD SUT=101
4 »

V' Auto Verify

Fead
¥ Smart \Warnings |

Frogram | Werify

[ Preserve EEPROM memary thraugh the Chip Erase cycle; [EESAVE=0]__|

-

N
Setting device parameters, senal programming mode .. 0K J
Entering programming mode.. 0K
Fieading fuses.. 0xD9EF .. Ok
Leaving programming mode.. OF ;I

grifo®

AVRISP

Program

Fuses | LockBitsI Advancedl

Board I Auta I

T Ext
T Ext

T Ext
T Ext

T Ext
[, Ext

4

T Ext.
T Ext.
T Ext.
T Ext.

T Ext.
T Ext.
T Ext.
T Ext.

r%xt:

. Crystal/Reszonator Medium Freq.;
. Cryztal/Resonator Mediumn Freq.
Crystal/Fesonator Mediumn Freq.
Crystal/Resonator Mediumn Freq.
Crystal/Fesonator Mediumn Freq.
Crystal/Resonator Mediumn Freq.
. Crystal/Reszonator Medium Freq.;
. Cryztal/Resonator High Freq.;
Crystal/Fesonator High Freq,;
Crystal/Resonator High Freq.:
Crystal/Fesonator High Freq,;
Crystal/Resonator High Freq.:
. Crystal/Resonatar High Freq.;
Crystal/Resonator High Freq.:
Crystal/Fesonator High Freq,;

Start-up time:
Start-up time:
Start-up time:
Start-up time:
Start-up time:
Start-up time:
Start-up time:
Start-up time:

Start-up time:

: 258 CK. + 4 ms; [CKSE
1 258 CK + 64 ms; [CKSI
s 1K CK. + O ms; [CKSEL
s 1K CK. + 4 ms; [CKSEL
1 1K CK. + B4 ma: [CKSE
1 16K CK + O ms; [CKSE
1 16K CK + 4 ms: [CKSE
1 16K CK + B4 ms; [CKS

| »

V' Auta Verify
W Smart Warnings

Frogram |

Werify

| Read

- 258 K. + 64 ms: [C = |
Start-up time: 1K CK + 0 ms; [CKE
Start-up time: 1K CK. + 4 ms; [CKE
Start-up time: 1K CK + B4 ms; [CK
Start-up time: 16K, CK. + 0 ma; [CK
Start-up time: 16K CK + 4 ms; [CK
Start-up time: 16K, CK. + 64 ms; [C

N
Setting device parameters, senial programming mode .. 0K J
Entering pragramming mode.. QK.
Fieading fuses.. OxD9EF .. Ok
Leaving programming mode.. Ok ;I

Ficura 29: ConFicurazioNE CPU con AVR ISP

AVRISP

Programl Fuses I LockBitsI Advancedl Board  Auto |

SIS 3

[+ Erase Device

¥ Check signature
[+ Pragram FLASH
[ Werify FLASH

™ Read FLASH

[+ Pragram EEFROM
[+ “erify EEPROM

™ Read EEPROM

™ white osc. cal. byte
[+ Pragram fuses

[ Werify fuses

™ Read fuses

™ Pragram lack: bits

I Werify lock. bits ™ Logtofile

™ Read lock bits
£ Wiveriamite
1 fppend

Brovwse |
Entering programming maode.. OF. ;I

Feading signature.. 0x1E 035 0x02 .. OK
Signature matches selected device .. OF

Erazing device.. Ok

Programming FLASH using block mode..

3

Ficura 30: ConFicurazioNE AVR ISP

Ig) Rileggere il contenuto della EEPROM. Questa operazione € necessaria per preservare
informazioni interne che i programmi demo grifo® usano per funzionare. Se questo
passo viene omesso, il demo grifo® potrebbe non funzionare. Salvarneil contenuto in
un file come daistruzioni avideo in figura 31.

GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00
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EEPRORM
) Uz Eurent Simulatan Emulaton EERE T keman
=" Input HEX File IE:"-.D:::::umenti"-.Nuwa cartellah) HEX I

Program | Werfy Read |

Ficura 31: RiLETTURA EEPROM con AVR ISP

Ih) Caricare il file prgmb168.hex precedentemente salvato ed eseguire la programmazione
premendo il tasto "Start" nellafinestraindicata nellafigura 30.

Flazh
] Use Eurernt Simul st Enmulaten FLLESH M eman
= |nput HEX File IIectanics'\B.ﬁ.S COM-8VRANAMIZAD_am32 hex

Program | Werify Bead

Ficura 32: LETTURA PROGRAMMA E PROGRAMMAZIONE coN AVR ISP

[1) Programmeazione mediante Pony Praog.

[18) Il programmaPonyPr og permettedi programmarelaGM M AM 32 abordo di unaGM M
TST 2 semplicemente collegando laportaserialedel PC a connettore CN6. Laversione
2.06¢ (che programma il microcontrollore Atmel ATmega32) s trova anche sul CD
grifo®,'ultimaversioneéscaricabiledal sitowww.lancos.com. Scaricatel oeinstallatel o
seguendo leistruzioni a video.

[1b) Collegare CN6 della GMM TST 2 ala porta seride del PC, configurarla per la
programmazione con Pony Prog e alimentarla (vedere manuale GMM TST 2).

Ilc) Lanciare Pony Prog ed effettuare la calibrazione mediante il menu Setup | Calibration.

o Uity | Setup F Window

ﬂ |rterface Setup... ‘ %

2 @l o2l

Ficura 33: CaLiBrAZIONE DI Pony PrOG
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I1d) Selezionare la libreria di comunicazione SI Prog APl mediante il menu Setup |
Communication setup.

|l: CORE - Lk

Select Polarity of the Control lines

™ Invert Feset [ Irwert DM
™ Invert SCEL [ Irwert D-OUT
LCancel | ok Probe |

I |
[0 port setup
& Senial ' Parallel
I 51 Prog AP "I I Brer |SF &P "I
[ 51 Prog 10 M3 0 LFTH £ LETE
JOK AP
=) [FT2

Ficura 34: SELEZIONE LIBRERIE DI PROGRAMMAZIONE CON Pony ProG

lle) Selezionare dalle apposite caselle "AVR micro” e "ATmega32".
L —

whindow

ﬂ@ ﬂ “%« |.-’-'-.VFE micra

j I.-’-'-.T megads j
| Select device type —

Edl

[1f) Aprireil file"prgmb168.hex" precedentemente salvato.

i PonyProg2000 - Sernial Device

Device LCommand  Scrp

File Edit

Ficura 35: ConFicurazioNE CPU con Pony Proc

Cercajn:la“ j gl

o olpls alel

ﬂ ﬂ r'E|EI|:|en Device Fi|EUJ'~'I-
B | EIP ED [ ]

Nome file:  [Prgmb158.hex

Apri

Tipo file; I".her:

j Annulla |

i

Ficura 36: CARICAMENTO PROGRAMMA CON PoNY ProG

GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00
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I1g) Configurare la CPU per non utilizzare I'interfaccia JTAG e utilizzare un quarzo esterno
ad alta frequenza, come indicato nelle figure successive.

Utilig - Setup ¢ Window

@ mass

&l 8/ 2 7
-g%curity and Configuration Eits.

Configuration and Secunty bits |

[T 7 T &I Boolockl2 [T Bootlockll [T Bootlock0Z2 [~ Bootlock®l [ Lock2 [ Lockl

[T OCOEM ™ JTAGEM @ SFIEW [~ CKOPT T EESAWE W EOOTSZ1 W BOOTSZ0[ EBOOTRST

[T BODLEVELT EBODEW [ SUT1 W SUTO T CKSELZ T CKSELZ [T CESEL1 [T CRSELD

¥ | Checked items means pragrammed|(Git= 0] ™ | UnEheckedlitems means wunprogrammed (b= 1]

Refer to device datasheet, please

Tened | Cleardll | Setal | ﬂrite[}! Bead |

Ficura 37: ConFicurazioNE CPU con Pony Proc

I1h) Rileggere il contenuto della EEPROM. Questa operazione & necessaria per preservare
informazioni interne che i programmi demo grifo® usano per funzionare. Se questo

passo viene omesso, il demo grifo® potrebbe non funzionare. Salvarneil contenuto in
un file come daistruzioni avideo.

u PonyProg2000 - Sernal Device Program

File Edit Device Command Scrpt Lkt

g =&k \8EHE |
eleRley =RlRakd & 8l

Ficura 38: RiLETTurRA EEPROM con Pony ProG
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[1i) Configurareil programmatore per effettuare laverificadell'lD, cancellareil dispositivo e
riprogrammare con verificalaFLASH, laEEPROM ei bit di configurazione.

- Senal Device Programmer @
s BaL . T
Command  Script Wl Setup 7 Window
I Bead Al Chl-R
Read Program [FLASH]

¥ Feload Files
i Read Data [EEPROM)
I [ Read Program memany [FLASH]

JI=1

Wwdrite Al el

‘wiite Frogram [FLASH] - [~ Read Data memamny [EEFROM]
wiite Data (EEFROM) [~ Eyte Swap

Werify Al Chrl- [~ Set Serial Mumber

Yerify Program [FLASH]

Verify Data [EEPROM) [ Fead Osc.Calibration Byte

i i i ; [V Erase
Security and Configuration Bitz...  Chl-5
Erase Chl-E ¥ wiite Program mermony [FLASH)
Getinfo W Sirite Data memony (EE PROM]
Reszet Chrl-T
¥ ‘wiite Security and Config bits
Proagrarm Chrl-F

Program Options...

Fiead Ozc.Calibration E_I,II:E!M'E Ctrl-0 Laits | L &

Qzc. Calibration Options...

Ficura 39: CONFIGURAZIONE OPZIONI PROGRAMMAZIONE PoNY ProG

[1j) Effettuare la programmazione premendo il pulsante indicato in figura

Setup ¥ Window

R
OB —
- L{éunch program cyu:le.

Ficura 40: PRoGRAMMAZIONE coON Pony ProG

B4) Dopo avere effettuato la programmazione correttamente, togliere alimentazione alla
GMM TST 2.

GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00
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C) COLLEGAMENTO SERIALE TRA L’ACCOPPIATA E IL PC:

C1) Per primacosadovete aprireil contenitore dellaGM B HR168 per inserire, sullo zoccolo
ZC1, il Mini Modulo GMM AM 32 contenente il programmain FLASH.

C2) Per dimentare la GMB HR168 potete adoperare |'aimentatore EXPS-2. Questo
alimentatore ein grado di fornire le due tensioni, gal vanicamente isolate, necessarie al
suo corretto funzionamento. In assenza dell'EXPS-2 si pud adoperare un alimentatore
ingrado di generarele 2 tensioni, gal vanicamente i sol ate, necessarie per un suo corretto
funzionamento.

Ficura 41: IMMAGINE DELL'ALIMENTATORE EXPS-2

C3) Per collegarelaGM B HR168 conil PC, redlizzare un cavo come descritto nellafigura.

C4) Unavolta effettuato il collegamento seriale descritto nel punto C3, aprire un emulatore
terminale sul PC, configurarlo per collegarsi alla porta seriale dove e stato collegata
I'accoppiata con 19200 baud, 8 bit di dati, nessuna paritaed 1 bit di stop.

C5) Alimentare |'accoppiata, se la programmazione e andata a buon fine, sull'emulatore
terminal eappariralaschermatainizialedel programmadi demo. Se questo non succede,
ricontrollare il cavo seriale descritto nel punto C3 o ripetere la procedura di
programmazione descrittanei punti B.

—[GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00]
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D) CREAZIONE DEL CODICE ESEGUIBILE DEL PROGRAMA DEMO

D1)

D2)

D3)

Installaresul discorigidodel P.C. I'ambientedi sviluppo scelto per realizzare programma
applicativo. Sono disponibili diversi ambienti in modo dasoddisfarelerichiestedi ogni
utente,maqui s ricordano quelli piu diffusi comeil BASCOM AVR, ICC AVR, ecc.,
s facciariferimento al manuale del software per ulteriori informazioni.

Sul CD grifo® oltreal fileconil codice eseguibile del demo, descritto al punto B2, sono
presenti anche il/i file sorgenti dello stesso. Questi hanno un'estensione che identifica
I'ambientedi sviluppo usato (prgmb168.basper il BASCOM AV R, prgmb168.c per ICC
AVR) e sono opportunamente organizzati nelle tabelle degli esempi presenti sul CD,
insieme agli eventuali file di definizione o di progetto (ad esempio: prgmb168.prj per
ICC AVR). Una volta localizzati questi file devono essere salvati in una posizione
comoda sul disco rigido del P.C. di sviluppo.

Ricompilareil sorgente usando I'ambiente di sviluppo scelto, in modo daottenereil file
prgmb168.hex identico aquello presente sul CD grifo® egiausato nei punti apartireda
B2. Questaoperazionesi differenzianotevolmente asecondadelI'ambiente di sviluppo
utilizzato, pertanto qui di seguito vengono esposti i passi dettagliati:

[) Ricompilazione con BASCOM AVR.

la) Unavoltaentrati nell'l DE del BASCOM, caricareil programmasorgenteconil menu
File | Open:

T o
Cerca jr: Ialt j ﬁl

28 1o 63 b

Mome file: — fprgrb166.bas Apri |
Tipo file: [BASCOM files [+ BAS) =] Annulla |

Ficura 42: CARICAMENTO SORGENTE cON BASCOM AVR

GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00
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Ib) Da menu Options| Compiler | Chipimpostarei valori 64 per HW Stack, 32 per Soft
Stack, 64 per Framesize e premere OK. Tali valori sono daconsiderarsi dei minimi
€, Se necessario, vanno aumentati:

BASCOM-AYR Options

Cormpiler | Ecummunicatinnl Erwiru:unmentl ﬁimulatnrl Erugrammerl Mgnitnrl F'rinterl

Chip | Output | Communication | 12C, SPI, TwiRE | LCD |

chip  [EEEA——— - FlashROM  [32KB
wpAM | Mone [-] SRAM 20a8
HW Stack |54 EEPROM 024

Soft Stack |32 = R aitstate

Framesize [g4 ™| External Aecess Enabile

o1

Chip optiohz

Drefault | ../' 0Ok x Cancel

Ficura 43: CoNFIGURAZIONE coMPILATORE BASCOM AVR

Ic) Compilareil sorgente premendo il pulsante con il disegno del circuito integrato:

HBAS[I[IM 8051 IDE - [C:AProgrammidMCS ElectronicsABASCOM-80515GMB HR168%tsprgmb168.baz]

|@ Eie Edit Pogram Tooks Options Window Help =&
Dol B BlaR] = &]o]c]==n] %|=|S%a] = | 2 &

Sub v Label Compile current file|

! 3E 3 3 3 I I I I I I I I I I I I I I IE I I I I I I I I I I I I I I I I I IE I I I I IE I I I I I I I I IE I I I I I IEE N ENE

# File prgmble8 . bas — Eel. 1.1 con Bascom 8051 IDE = LIE 2.0.11.0 =
* GRIFO(R) wvia Dell'Artigiano 8.6 40016 5. Giorgio di Piano (BO) =
# Scheda: GHE HE1e68 + GHMM ACZ *
* Tel. +39 051 892052 Faz. +39 051 893661 *
* http:~~wwy . grifo.comn http:»»wyw grifo.it *
* zales@grifo. it techi@grifo. 1t grifo@grifo. it *
* by Graziano Gaiba del 18.02. 04 *

! 3€ 3 3 3 I I I I IE I I I I I I I I I I I I I I I IE I I I I IE I I I IE I I I IE I I I I I I I IE I I I I I IE I I I I I W I I N ENE

''Eel. 1.1 18.02.04 - By Graziano Gaiba

' Demo delle caratteristiche del modulo GHE HR1E8 e delle diverse

' pos=ibilita’ di utilizzo a =s=econda del Hini Modulo grifoir)
installato.

' Ver=ione specifica per GHMH ACZ.

Ficura 44: CompiLAazIONE coN BASCOM AVR
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[1) Ricompilazione con [ CC AVR.

[1a) Unavoltaaperto |'editor standard, caricareil filedi progetto usando il menu Project

| Open...:

PE tor ICCAYR [STANDARD]

1 Wiew | Proect Studics BCS  Toolz  Teminal Help

o

Mew

e A Filesg

Cloze Al Files

ErR

|

Reopen...

)
SihiitteEs

Hake Erojest
et ]

Lodd Eilefz]L. Gtk
Ldd Tepmest D pened FHie

Eemave Selected Eilels]

Optionz. .
Ilamwa! St Brewser wind e

Eloge
Savefs,.,

Open Project. ..

Cercajn: I 5] Gmbhirl 62

Hel g s EE

A b 62, pri

Mome file; |E:'\icc\GMBHF|1EB'\gmbhr1 E3.prj

Tipo file: IF'miect Filez [=.pr]

™ &piiin zola lettura

Apri
j Annulla

Ficura 45: CARICAMENTO FILE DI PROGETTO coN |CC AVR

[1b) Compilare usando il menu Project | Make Project:

aft IDE for ICCAYR [STANDARD]

Search Wiew | Project Studics BCS  Tools Teminal Help

W o> |

_— Open... Ctrl+F11 —

- I Open &l Files
Cloze Al Filez

FTEEEEFTFFFA FE&E&F+
Feopen... »

% Progratm 1.1

# Compilat Lre VB

% Soheds @ Bebuild Al Shift+F3

* 1 .

iy Add Filefs)... ShitsF11 |

Via Del] Add Topmost Opened File poSan

* Tel.+32 5 P3 66l
Remowve Selected File(z]

* http:fin fo.it

* O ptions. ..

* Realizzs Manual Sort Browser Window

FTHEEFFAIAFT&A FHEF&FEN
LCloze
Save Az

mbhrled. C

Ficura 46: CompiLAazIONE coN |CC AVR

GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00
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D4) Effettuare il salvataggio del file ottenuto nella FLASH del Mini Modulo, ripetendo i
punti oltre B2.

Sedurante I'esecuzione dei passi sopraelencati Si presentaun problemaod un'anomaliasi consiglia
al'utente di rileggere e ripetere i passi con attenzione e qualora il malfunzionamento persista, di
contattare direttamente lagrifo®.

Incasodi esecuzionecorrettadi tuttelefasi sopradescrittel'utenteharealizzato esalvatoil suo primo
programma applicativo coincidente con il demo dell'accoppiata GMM AM32 & GMB HR168.
A questo punto € possibile modificareil sorgente del/dei programmi demo in modo dasoddisfarele
richieste dell'applicazione daredlizzare e provarlaconi passi sopraelencati (quelli oltreB2, CeD)
in modo ciclico, fino a quando il programma applicativo realizzato € perfettamente funzionante.
Raggiunto questo obiettivo si puo eliminareil P.C. di sviluppo, ovvero:

E) PREPARAZIONE DEFINITIVA DELL'APPLICAZIONE

El) InserirelaGMM AM32 nellaGMB HR 168 erichiuderla
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DESCRIZIONE SOFTWARE DELLE PERIFERICHE DI BORDO

Nel paragrafo precedente sono riportate |e connessioni di tuttele periferiche verso il campo mentre
Inquesto capitol o vieneriportataunadescrizionedettagliatadel collegamentodellestesseperiferiche
nei confronti di GMM AM 32.

In aggiunta di seguito sono disponibili anche le modalita di gestione software delle periferiche da
utilizzarsi direttamente nelm programma applicativo sviluppato dall'utente.

Qualora la documentazione riportata fosse insufficiente fare riferimento direttamente alla
documentazione tecnicadi GMB HR168 e GMM AM 32.

Nei paragrafi successivi si usano leindicazioni .0+7 per fareriferimento ai bits dellacombinazione
utilizzata nelle operazioni di I/O.

USCITE A RELE

Lo stato delle 8 uscite digitali arelé viene definito tramite la gestione di altrettanti pinsdi 1/0 dello
zoccolo ZC1.

Si ricordacheil segnale che pilotail relé OUT D2 pud essere collegato al segnale PA.6 o a segnale
PD.5 a seconda della connessione del jumper J10:

J10 connessoin3-4  ->  OUT D2 pilotato da PA.6
J10 connessoin4-5 ->  OUT D2 pilotato daPD.5

QandolalineadellozoccoloZC1vienesettataall o statologico basso (Ologico), I’ uscitacorrispondente
viene attivata (contatto del relé connesso al relativo comune), viceversaquando il pin si trovaallo
stato logico ato (1 logico) le uscite OUT n sono disattive (contatto del relé aperto).

Come detto in precedenzai LEDsLD1-+8 forniscono un'indicazione visivadello stato delle uscite
digitali (LED acceso = uscita attiva). Riassumendo la corrispondenza &:

PD.6,OUTALl -> LEDLD1 PB.5,0UTCl -> LEDLDS
PB.4,0UTA2 -> LEDLD?2 PB.6,0UTC2 -> LEDLDS6
PB.2,0UTBl1 -> LEDLDS3 PB.7,0UTD1 -> LEDLD7
PB.3,0UTB2 -> LEDLD4 (vedi sopra) , OUT D2 -> LED LD8

LINEA SERIALE

| segnali utilizzati sono quelli denominati TxD ed RxD df GMM AM 32.

GMB HR168 & GMM AM32 Rel. 3.00
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LINEA I2C BUS

| segnali utilizzati sono il pin 2 di CN8 (SDA) ed il pin 3 di CN8 (SCL).

Si ricordache GMM AM 32 dispone di unainterfaccial°C BUS hardware, pertanto nei programmi
demo forniti viene mostrato come usare i registri del microcontrollore per effettuare letture e
scritture.

Inoltrei segnali SDA ed SCL sono dotati di resistori di pull-up del valoredi 4,7 KQ.
Nell'accoppiata GMB HR168 & GMM AM 32 é presente un Real Time Clock, quindi risultano
liberamente utilizzabili per i dispositivi esterni gli slave address daO0H a9FH eda A1H aFFH.

INGRESS| OPTOISOLATI

Lo stato dei 16 ingressi digitali optoisolati pud essere acquisito viasoftware grazie allaletturadello
stato dei relativi segnali di GMM AM 32.

Quando gli ingresst NPN o PNP sono attivi, le corrispondenti linee si trovano all o stato | ogico basso
(O logico), viceversa quando gli input sono disattivi viene acquisito un livello alto (1 logico).
Comedettoin precedenzai LEDsL D9+24 forniscono unindicazionevisivadellostato degli ingressi
digitali (LED acceso=ingresso attivo).

In particolare, i LEDsverdi daLD9 aLD16 visualizzano gli ingressi optoisolati dalN1-1alN8-1
del gruppo 1 erelativi a comune COM1, mentrei LEDs verdi daLD17 aLD24 visualizzano gli
ingressi optoisolati da IN1-2 a IN8-2 del gruppo 2 e relativi a comune COM2. Riassumendo la
corrispondenzae:

PA.O, IN1-1 -> LEDLD16 PA.4,IN1-2 -> LEDLD24
PA.1,IN2-1 -> LEDLD15 PA.5,IN2-2 -> LEDLDZ23
PD.2,IN3-1 -> LEDLD14 PC.2,IN3-2 -> LEDLD22
PD.3, IN4-1 -> LEDLD13 PC.3,IN4-2 -> LEDLD21
PB.0, IN5-1 -> LEDLD12 PC.4,IN5-2 -> LEDLD20
PB.1,IN6-1 -> LEDLD11 PC.5, IN6-2 -> LEDLD19
PA.2,IN7-1 -> LEDLD10 PC.6,IN7-2 -> LEDLD18
PA.3,IN8-1 -> LEDLD9 PC.7 ,IN8-2 -> LED LD17
[/ODIGITALI

Sonoi pin 2, 6 e 8 del connettore CN8, tutti collegati direttamente a segnali dello zoccolo ZC1, in

patricolare sono collegati rispettivamente aPD.4, PD.5, e PA.7.

Si ricordache il pin 8 di CN8 puo essere utilizzato come |/O digitalesolo compatibilmente con la

presenzadi un pull-down da 4,7 kQ (se J11 & connesso in 1-2).

Ancora, il pin 4 é collegato ad un LED giallo (LD28) che ne segnala lo stato, questo segnale e
collegatoal'uscitaopendrain/INTRTC epertanto non puo essereusate comel /O digitaledel I 'utente.
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SRAM TAMPONATA + RTC SERIALE

L'accoppiata GMM AM 32 & GMB HR168 e dotato di un completo Real Time Clock in grado di
gestire ore, minuti, secondi, giorno del mese, mese, anno e giorno della settimana in modo
compl etamente autonomo.

I componenteealimentato dallacircuiteriadi back upinmodo dagarantirelavaliditadei dati in ogni
condizione operativa ed € completamente gestito via software.

La sezione di RTC puo inoltre generare interrupt in corrispondenza di intervali di tempo
programmabili sempre via software, in modo da poter periodicamente distogliere la CPU dalle
normali operazioni oppure periodicamente risvegliarladagli stati di basso consumo.

Per quanto riguarda la gestione specificadel modulo di SRAM+RTC seriale, si facciariferimento
alladocumentazione specificadel componente. | n questo manual etecnico non vieneriportataal cuna
informazione software in quanto la modalita di gestione € articolata e prevede una conoscenza
approfondita del componente e comunque |’ utente puo usare le apposite procedure ad ato livello
fornitenel pacchetto di programmazione. Indettaglio si deverealizzare unacomunicazionesincrona
con il protocollo standard I°C BUS, tramite alcune linee di 1/O:

PC.1 (input/output) ->  lineaDATA = SDA
PC.0 (output) -> |ineaCLOCK =SCL

Lacircuiteriadi gestione del modulo di SRAM+RTC collegainoltreil segnale AO del dispositivo
a0 logico, ottenendo uno slave address pari ad AOH. Lo stato logico O dei bit corrisponde allo stato
logico basso (=0V) del relativo segnale, mentrelo stato logico 1 dei bit corrispondeallo stato logico
ato (=5V) del segnale.

Inoltrei segnali SDA ed SCL sono dotati di resistori di pull-up del valore di 4,7 KQ.
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APPENDICE A: INDICE ANALITICO

SIMBOLI
[INTRTC 22

A
ALIMENTAZIONE 8, 9, 10, 24

B

BACKUP 9

C

CONNETTORI 8
CN1 8§, 14
CN2 8§, 16
CN3 8§, 18
CN4 8§, 20
CN5 8§, 10
CN6 8
CN7 8
CN8 8, 11

CORRENTEASSORBITA 9
CORRENTE DISPONIBILE 9
CORRENTE MASSIMA SURELE 9
CORRENTE PER INGRESS| OPTO 9
CREAZIONE DEL CODICE 37
CURRENT LOOP 8

D

DESCRIZIONE SOFTWARE DELLE PERIFERICHE DI BORDO 41
DIR 8§, 9, 12

E
EXPS2 24

I/O DIGITALI 42

[2CBUS 8, 9, 11, 23, 42

IMPEDENZA INGRESSO ANALOGICO 9
INGRESSI DIGITALI 8, 14, 16, 42

INGRESSI DIGITALI OPTOISOLATI 42
INGRESSO ANALOGICO 8, 9, 22, 23, 26, 42
INTERRUPTS 23
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L
LINEA SERIALE 42

N
NPN 8

P

PNP 8
PULL-UPLINEA 12CBUS 9

R

RANGE DI TEMPERATURA 8
RANGE NGRESSOANALOGICO 9
REAL TIME CLOCK 22, 26, 44
RELE 8, 9, 20, 23, 41

RS422 8,9

RS485 8, 9

S

SRAM 44
SWITCHING 8, 9, 10, 23

T

TENSIONE MASSIMA SU RELE 9
TENSIONE PER INGRESSI OPTOISOLATI 9
TTL 23

U

UMIDITA RELATIVA 8
USCITEDIGITALI 8, 20, 23, 41

\Y,
vVDC 10, 24
VOPTO 10, 24
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