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MANUALE TECNICO

Modulo d'interfaccia della serie mini Block con contenitore plastico modulare DIN
50022 M odulbox, modello M4 HC53; ingombri: frontale 90 x 71 mm, altezza58 mm;
montaggio su barraad Omega DIN 46277-1 e DIN 46277-3; CAN GM 2 giainstallata
nello zoccol 0 a28 pin; 8ingressi optoisolati che possono essereindifferentemente NPN
0 PNP; stato degli 8 ingressi visualizzati da altrettanti L EDs; due ingressi possono
svolgere funzioni di I nterrupt; treingressi possono svolgere funzioni di Conteggio;
4usciteaRelédabA; statodelle4 uscitevisualizzato da4 L EDs; al cune uscite possono
svolgere funzioni evolute per comandi temporizzati automatici; 1 uscita TTL pilotata
da RTC evisualizzata da apposito LED; Linea Seriale in RS 232, RS 422, RS 485,
CurrentLoopo TTL; lineaseriadle CAN; collegamento di tutti i segnali tramite comodi
connettori con pin out normalizzato; 2lineedi /O TTL; lineal 2C BUSdisponibile per
dispositivi esterni, su connettore; alimentatore Switching incorporato; protezione su
alimentazione dellalogicadi bordo, tramite TransZorb™; aimentazioneinDC oin
AC: 10 + 40 Vdc o 8+24 Vac per lalogica; possibilita di gestione della FLASH ed
EEPROM internain modalita’ In System Programming; software gratuito per PC,
ottenibile presso il sito internet di ATMEL, di supporto allaprogrammazione | SP con
cui scaricare il codice generato nellaFLASH di bordo; vasta disponibilitadi software
di sviluppo quali: compilatori C (uwC/51); compilatori BASIC (BASCOM 8051);
compilatori LADDER (LadderWORK); ecc.; riccaseriedi programmi dimostrativi ed
esempi di utilizzo forniti sotto forma di sorgenti ampiamente commentati, per i vari
ambienti di sviluppo
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Vincoli sulladocumentazione grifo® Tutti i Diritti Riservati

Nessunaparte del presente manual e puo essere riprodotta, trasmessa, trascritta, memo-
rizzatain un archivio o tradottain altre lingue, con qualunque forma o mezzo, sia esso
el ettronico, meccanico, magnetico ottico, chimico, manuale, senza il permesso scritto

dellagrifo®.

IMPORTANTE

Tutte le informazioni contenute sul presente manuale sono state accuratamente verifi-
cate, ciononostante grifo® non si assume nessuna responsabilita per danni, diretti o
indiretti, acosee/o personederivanti daerrori, omissioni odall'usodel presentemanuale,
del software o dell' hardware ad associato.

grifo® atresi s riservail diritto di modificareil contenuto elaveste di questo manuale
senza alcun preavviso, con |' intento di offrire un prodotto sempre migliore, senza che
questo rappresenti un obbligo per grifo®.

Per leinformazioni specifichedei componenti utilizzati sui nostri prodotti, I'utente deve
fareriferimento agli specifici DataBook delle case costruttrici o delle seconde sorgenti.

LEGENDA SIMBOLI

Nel presente manuale possono comparire i seguenti simboli:

A Attenzione: Pericolo generico
A Attenzione: Pericolo di atatensione

‘ Attenzione: Dispositivo sensibile alle cariche el ettrostatiche

A\

Marchi Registrati

, GPC®, grifo® : sono marchi registrati dellagrifo®.
Altre marche o nomi di prodotti sono marchi registrati dei rispettivi proprietari.




ITALIAN TECHNOLOGY grifo® —— (-Q-b-qc-o—o-o®)(b uﬂ

INDICE GENERALE

INTRODUZIONE ...ttt et e et et e eeeeeteseseseseseeseseseseseeseseseseseaeasaseseseseesesesesessanseneseees 1
VERSIONE SCHEDA ...t ee et e eeeeaeseseeeeeeeeeesesaeeseseeeeseseseseenaneseseseseesnesesenes 3
INFORMAZIONI GENERALI .ottt eeee e e et et s seeeeeeeesaseeeseeeenneeesesesneseneeeees 4
INGRESS| DIGITALI OPTOISOLAT ottt teeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseeeseeseseseseseeseseeeseesenneens 6
COMUNICAZIONE SERIALE .ottt eeeeee et eeeet e s et es s seseseeeeeseeeseseanenenaeeses 6
CAN CONTROLLER ettt e et e eeteees e seee et s esesesesteseseseeeseeeeeseeeseseeeeneeeseees 8
LINEA 120 BUS ..ottt eee et e e eee et s s e eeseseee e e seseseseseseeeseeeeeeseeeseseennneseseneanneeens 8
LINEE 170 TTL wtetteeeeeeeee e e et e eeeee e eeeeeseseseseseeeeeeseseseeeneseseseeeeeeseseseseenaneseseneannnnans 8
USCITE DIGITALI A RELE ...ttt eee s s eeeeeeseeeseseseeneseeeneanenneans 8
SEZIONE ALIMENTATRICE .ottt et eeseet e s eee et esseseseseeeeeesesesesnananeseeeees 9
SPECIFICHE TECNICHE ..ottt eee e eeeeee e eeseseeeeseeeseseenneseseseensennens 10
CARATTERISTICHE GENERALI oot eeeeeeeeee et e e s s eeeeneseeeseseeeenneneees 10
CARATTERISTICHE FISICHE .ot eeeeee et eee et s et st seseeeee s eeseneeeeneneneeen 10
CARATTERISTICHE ELETTRICHE ...ttt ee s eneeneneneeeeen 1
INSTALLAZIONE .ottt eeee e et et e eesese et e s seseeeeesseseeese et e eseseseseanneseeeseseaens 12
CONNESSIONI CON IL MONDO ESTERNO ....oeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeeeeeseseseseesneeeees 12
CN5 - CONNETTORE DI ALIMENTAZIONE ...eoieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesenene 12
CN3- CONNETTORE PER LINEA 12C BUS ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeseeeseneeene 13

CN2 - CONNETTORE PER LINEA SERIALE ..ot 14
CN6 - CONNETTORE PER INGRESSI OPTOISOLAT! oot 16
CN1- CONNETTORE PER USCITE A RELE" ...ttt eeee e 18
CN4 - CONNETTORE PER |/O DIGITALE, D/A, ECC. oot 20
INTERRUPT S .ottt ee et eee et e e e ee et eeeseeeseeeeesesesese st eseseeeseseeeeeeseseseseeeeseseseseennnnens 21
PER ULTERIORI INFORMAZIONI SI CONSULTI IL MANUALE CAN GM2......... 21
INTERFACCIAMENTO DEGLI [/O CON IL CAMPO ..ot 21
TENSIONI DI ALIMENTAZIONE .ottt et st eteee e eeeee s s s eeeeen e sennsens 22
BACK UP .ottt ee e e e eee et e e et et e e e s e e eeeee e e eeeeee et e eeesese et eeaneeeseseeeaneseneseenannnens 24
INGRESSO ANALOGICO ..o e eeeeeeee s e e et eses e seeeseeeeseeeseseseseseseseeesnanens 24
CORRISPONDENZA SEGNALI .ttt et eeeeeeeeeseeeeseseseseeeeesesesesseneseseneees 24
COME INIZIARE .ot ee e ee et e et ee et e e seseseeteeeeeeeseseeeeeeseeeseseeeeneeeseeeenennens 26
DESCRIZIONE SOFTWARE DELLE PERIFERICHE DI BORDO ....coovvveeeeeeeeeeeenn. 36
USCITE A RELE ..ottt eeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseeeseseseseeeeeseneeens 36
LINEA SERIALE oottt eeeeeee et ee e e s eeeee e e eee et ee e e seseeeeeeseeeseeeenneseseseananenens 36
LINEA 120 BUS ..ottt eee e ee et et es st eeeseseeeeeeeseeeeeess et eeeeeseseeeeeaseseseseeenseseneseasnenens 36
INGRESS] OPTOISOL AT coteteeeeeeeeee et ee e e e see et eeeseseseeseseseseseseeeesesesesesessseseseseessnenens 37
SRAM TAMPONATA + RTC SERIALE oottt eeeee e ee s seseseenneneees 37
17O DIGITALL ettt ee et ee e et e e e s eeeee e s eeeee et eeeseeeseeeeeeaseeeseseeeeneseseseennnnens 38
APPENDICE A: INDICE ANALITICO weueeeeeeeeeeeeeeeee e teeeseeeseesseseseseseenesesesesnesneeenes A-1

(GMB HR84 & CAN GM2 Rel. 3.00) —

Pagina |




(~abaco—e?)(buy)

grifo® ITALIAN TECHNOLOGY

INDICE DELLE FIGURE

Ficura 1: PosizioNE DEL NUMERO DI REVISIONE DI CAN GM2eE GMB HR84............ccvvvvveeees 3
FIGURA 2. SCHEMA A BLOCCHI .uuuutteiiiieeiiiiiistreeiieessssssisssssseesssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssseessssssssnns 5
Ficura 3: IMMAGINE DELLA GMB HR84 E DEL MINI MobULO CAN GM2 ..uvveieeiiiiiieeeee e 7
FIGURA 4: CN5 - CONNETTORE DI ALIMENTAZIONE ...coeecvvveereeesessssssssseseeesssssssssssssseesessssssssssssseeessns 12
FiGURA 5: CN3 - CONNETTORE PER LINEA [2C BUS..... ot 13
FIGURA 6: SCHEMA CONNESSIONE LINEA [2C BUS ... .ot 13
FiGURA 7: CN2 - CONNETTORE PER LINEA SERIALE .eeiieeurtreriieesiesssssssereesssssssssssssssresessssssssssssseeesss 14
FIGURA 8: SCHEMA DI COMUNICAZIONE SERIALE .veteeiiiiieissrreeeesessssssssssseseessssssssssssssssesessssssssssssseeessns 15
Ficura 9: EsEMPIO COLLEGAMENTO PUNTO PUNTO IN RS 232E TTL eviviiiiiieeeeeee e, 15
Ficura 10: CNG - CONNETTORE PER INGRESS| OPTOISOLATI cevieiiiiiisrrereeeessssssssssseresessssssssssssseeeses 16
FIGURA 11: SCHEMA DEGLI INGRESS! OPTOISOLATI ceviiiiieiusrreereeesssssssssssreessssssssssssssresessssssssssssseeessns 17
FiGURA 12: SCHEMA DI COLLEGAMENTO DEGLI INGRESS! OPTOISOLATI tuveeeieeiiiiisrreereeesssssssssseneeesens 17
Ficura 13: CN1 - CONNETTORE PER USCITE A RELE GRUPPI A E B ..uvvieiieiiiiieiie e, 18
FiGURA 14: SCHEMA DELLEUSCITEA RELEA E B oottt 19
FicuraA 15: SCHEMA DI COLLEGAMENTO DELLE USCITE A RELE' AE B woveiiiiiiiiie e, 19
Ficura 16: CN4 - CoNNETTORE PER |/O DIGITALE, D/A, ECC. coooeeeeee e 20
FIGURA 17: DisSPOSIZIONE L EDS, CONNETTORI, ECC. .uuuuuuuuuunnnnnnnnnnnsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 23
FIGURA 18: CONNESSIONE DEI JUMPERS......cceetuttteeieeessssssssssseessssssssssssssssessssssssssssssssesessssssssssssseeessns 24
FicUrA 19: TABELLA CORRISPONDENZA SEGNALI E E RISORSE ..eceeeievvrrrreeeesssisssssssssreeessssssssssssneeeses 25
Ficura 20: IMMAGINE DELL'ALIMENTATORE EXPS 2 ...ttt 26
FIGURA 21 TABELLA ESEMPI cciiiieuttteeieieeeiesssstsseriiesssssssssssssessasssssasssssssssassssssssssssssssssssssssssssssseessses 27
FIGURA 22: FINESTRA SETTAGGIO FLIP (1 D1 3) .eiiiiiiiiiieeeeeeeeerese e 28
FIGURA 23: FINESTRA SETTAGGIO FLIP (2D1 3) .oviiiiiiiieeeeeeee e 29
FIGURA 24: FINESTRA SETTAGGIO FLIP (3 DI 3) .oviiiiiiiiieeeeeeeee e 29
Ficura 25: CaARICAMENTO SORGENTE CON BASCOM 8051 ...t erveeeee e 31
Ficura 26: CoNFIGURAZIONE COMPILATORE BASCOM 8051 ........vviiiieiiiiieieeeeeee e eerreeeee 31
Ficura 27: CoMPILAZIONE CON BASCOM 8051 ...ttt varen e 32
FiGurA 28: CARICAMENTO SORGENTE CON UC/5L ..ottt 32
Ficura 29: CARICAMENTO M AKEFILE (CONFIGURAZIONE COMPILATORE) CON UWC/51 .....oevuveeeee. 33
FIGURA 30: COMPILAZIONE CON C/SL ...ttt 33
Ficura 31: CarIcAMENTO SORGENTE CON LADDER WORK ...ttt 34
Ficura 32: ConFIGURAZIONE COMPILATORE CON LADDER WORK ..o, 34
Ficura 33: CoMPILAZIONE CON LADDER WORK ...ttt 35
FIGURA 34: SCHEMA DELLE POSSIBILI CONNESSIONI ...cceeeurveereiessesissssseseessssssssssssssseesessssssssssssseeesss 39
Paginall —[GMB HR84 & CAN GM2 Rel.3.00]




ITALIAN TECHNOLOGY grifo® — [-Qbﬁc—o—a‘@] [bu.r]

INTRODUZIONE

L’uso di questi dispositivi érivolto- IN VIA ESCLUSIVA - apersonale specializzato.
Questo prodotto non € un componente di sicurezza cosi come definito dalla direttiva 98-37/CE.

ATTENTION
ESD PROTECTED AREA

OBSERVE
PRECAUTIONS FOR
HANDLING
ELECTRDETATIE
SENSITI‘H"E DE"JICES

| pindei Moduli nonsonodotati di protezionecontrolecaricheel ettrostatiche. Esisteun collegamento
diretto trai pin dei Moduli ei rispettivi pin del microcontrollore. | Moduli & sensibile ai fenomeni
ESD.

Il personale che maneggiai Moduli éinvitato a prendere tutte le precauzioni necessarie per evitare
I possibili danni che potrebbero derivare dalle cariche elettorostatiche.

Scopo di questo manual e e latrasmissione delleinformazioni necessarieall’ uso competenteesicuro
dei prodotti. Esse sonoil frutto di un’ elaborazione continua e sistematica di dati e prove tecniche
registrate e validate dal Costruttore, in attuazione ale procedure interne di sicurezza e qualita
dell'informazione.

| dati di seguito riportati sono destinati - IN VIA ESCLUSIVA - ad un utenzaspecializzata, in grado
di interagireconi prodotti in condizioni di sicurezzaper |e persone, per lamacchinaeper I’ ambiente,
interpretando un’ elementare diagnostica dei guasti e delle condizioni di funzionamento anomale e
compiendo semplici operazioni di verificafunzionale, nel pieno rispetto delle normedi sicurezzae
salute vigenti.

Le informazioni riguardanti installazione, montaggio, smontaggio, manutenzione, aggiustaggio,
riparazione ed installazione di eventuali accessori, dispositivi ed attrezzature, sono destinate - e
quindi eseguibili - sempre ed in via esclusiva da personale specializzato avvertito ed istruito, o
direttamente dall’ASSISTENZA TECNICA AUTORIZZATA, nel pieno rispetto delle
raccomandazioni trasmesse dal costruttore e delle norme di sicurezza e salute vigenti.

| dispositivi non possono essere utilizzati all'aperto. Si deve sempre provvedere ad inserirei moduli
al'interno di un contenitore anorme di sicurezzache rispetti le vigenti normative. La protezione di
guesto contenitore non si deve limitare ai soli agenti atmosferici, bensi anche a quelli meccanici,
elettrici, magnetici, ecc.

(GMB HR84 & CANGM2 Rel.3.00 | — &
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Per un corretto rapporto coi prodotti, € necessario garantireleggibilitae conservazione del manuale,
anche per futuri riferimenti. In caso di deterioramento o piu semplicemente per ragioni di
approfondimento tecnico ed operativo, consultare direttamente | Assistenza Tecnica autorizzata.

Al fine di non incontrare problemi nell’ uso di tali dispositivi, & conveniente chel’ utente - PRIMA
DI COMINCIARE AD OPERARE - leggacon attenzionetutteleinformazioni contenute in questo
manuale. In unasecondafase, per rintracciare piu facilmenteleinformazioni necessarie, si puo fare

riferimento al’ indice generale e all’ indice analitico, posti rispettivamente all’inizio ed allafine del
manuale.

Pagina 2
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VERSIONE SCHEDA

Il presente manuale ériferito all'accoppiata GM B HR84 revisione 220503 coninstallato abordo un
Mini Modulogrifo® CAN GM 2revisione 210202. Lavaliditadelleinformazioni riportate e quindi

subordinata a numero di versione dei dispositivi in uso.
1 i
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NUMERO DI REVISIONE

Ficura 1: PosizioNE DEL NUMERO DI REVISIONE DI CAN GM2 e GMB HR84
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INFORMAZIONI GENERALI

L'accoppiataGM B HR84 & CAN GM 2 éfondamentalmenteun modulo dabarraDIN coninstallata
una CPU Mini Modulo CAN GM 2.

Questa permette di gestire 8 ingressi galvanicamente isolati e 4 uscite arelé, visualizzati tramite
LEDs; una linea seriale asincrona, unalinea seriale hardware sincronatipo 1°C BUS; un ingresso
analogico di A/D converter; unauscitaPWM; finoa2 lineedi /O TTL; unorologio intempo reale
(RTC) con data e ora, in grado di generare interrupt periodici e dotato di 240 bytes di SRAM con
tamponamento mediante batteriaal Litio.

Essasi collocanellafasciadi controllori abasso costo, in grado di funzionare in autonomia, come
perifericaintelligente, e/o remotatain una piu vasta rete di telecontrollo €/o di acquisizione.
L'accoppiata GMB HR84 & CAN GM2 éfornitadi un contenitore standard in plastica provvisto
degli attacchi per le classiche guide ad Omega presenti in ogni quadro el ettrico.

Grazieal basso costo di questainterfacciaedel relativo Mini Modulo di CPU e possibile affrontare
proficuamente tutta una serie di automazioni.

La grifo® rende disponibili anche numerosi tools di sviluppo software, come ad esempio, il
compilatoreBASICBASCOM 8051, economico epotente, il compilatoreL ADDER LadderWORK
oi compilatori C uC/51eHTC 51.

L'accoppiata e dotata di una serie di comodi connettori, a rapida estrazione, con cui puo essere
facilmente collegata ai segnali del campo.

Tali connettori inoltre semplificano anchegli eventuali interventi chesi dovesserorenderenecessari.
Le caratteristiche specifiche dell'accoppiata GMB HR84 & CAN GM?2 possono essere cosi
riassunte:

- Modulo d'interfaccia della serie mini Block con contenitore plastico modulare DIN 50022
M odulbox, modello M4 HC53

- Ingombri: frontale 90 x 106 mm, altezza 58 mm; montaggio su barraad Omega DIN 46277-1
eDIN 46277-3

- CAN GM2 gidinstallata nello zoccolo a 28 pin

- 8ingressi optoisolati che possono essere indifferentemente NPN o PNP

- Stato degli 8 ingressi visualizzati da altrettanti LEDs

- Dueingress possono svolgere funzioni di Interrupt

- Treingressi possono svolgere funzioni di Conteggio

-4usciteaReléda5 A

- Stato delle 4 uscite visualizzato da4 L EDs

- Alcune uscite possono svolgere funzioni evolute per comandi temporizzati automatici

-luscitaTTL pilotatada RTC opzionale e visualizzata da apposito LED

- Linea Serialein RS 232, RS 422, RS 485, Current Loopo TTL

- Linea seridle CAN

- Collegamento di tutti i segnali tramite comodi connettori con pin out normalizzato

-finoa2lineedi I/OTTL

- Linea 12C BUS disponibile per dispositivi esterni, su connettore

- Alimentatore Switching incorporato

- Protezione su alimentazione dellalogica di bordo, tramite TransZorb

- Alimentazionein DC 0in AC: 10 + 40 Vdc 0 8+24 Vac per lalogica

- Possibilita di gestionedellaFL A SH ed EEPROM internainmodalita | n System Programming

Pagina 4
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Ficura 2: Sc
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- Software gratuito per PC, ottenibile presso il sito internet di ATMEL, di supporto ala
programmazione | SP con cui scaricare il codice generato nellaFLASH di bordo

- Vasta disponibilita di software di sviluppo quali: compilatori C (uC/51); compilatori BASIC
(BASCOM 8051); compilatori LADDER (LadderWORK); ecc.

- Ricca serie di programmi dimostrativi ed esempi di utilizzo forniti sotto forma di sorgenti
ampiamente commentati, per i vari ambienti di sviluppo

Viene di seguito riportata una descrizione dei blocchi funzionali della scheda, con indicate le
operazioni effettuate da ciascuno di essi. Per unapiu facile individuazione di tali blocchi e per una
verificadelle loro connessioni, fare riferimento allafigura 2.

INGRESS|I DIGITALI OPTOISOLATI

Laschedadisponedi 8ingressi di tipo NPN e/o PNP,visualizzati daappositi LEDs, e collegati adue
connettori arapida estrazione.

Gli ingressi optoisolati devono esserealimentati daun'appositatensione esternadefinita+Vopto che
I'utente deve provvedere afornire.

Questa sezione é gal vanicamente isol ata dall'alimentazione dellalogica di bordo.

Per ulteriori informazioni si puo di consultare il manuale GM B HR84.

COMUNICAZIONE SERIALE

LaGMB HR84 dispone di un connettore a vaschetta da 9 vie dedicato alla comunicazione seriale.
Da punto di vista hardware, tramite una serie di comodi jumpers e driver dainstallare, € possibile
selezionare il protocollo elettrico di comunicazione.

Inparticolaresi puo decideredi bufferarlain Current L oop oppureRS422, RS485; inquesti ultimi
casi eédefinibileanchel'attivazionee/oladirezionalitadellalineadi comunicazionetramiteil segnale
P1.3, connettendo il jumper J7 in posizione 2-3.

Per ulteriori informazioni si puo di consultare i manuae GMB HR84 e CAN GM 2.

Pagina 6
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CAN CONTROLLER

A bordo del Mini Modulo CAN GM 2 einstallato un controllore CAN compatibile con gli standard
2.0 A e2.0 B ed unricetrasmettitore CAN in grado di arrivare ad 1 Mbits/sec (1SO-11898).
Questi permettono di connettere agevolmenteil MiniModul o con un qualunque sistemadotato della
stessainterfaccia

Poicheil controller utilizzato e quello incorporato nel micro, viene configurato e gestitointeramente
dai registri internti che si trovano nello spazio di indirizzamento della CPU.

Per ulteriori informazioni si vedail manuale della CAN GM 2.

LINEA [2C BUS

Un connettore di GM B HR84 e dedicato alalinea |>C BUS, che viene emulata via software, ed e
gestita da due segnali di CAN GM 2 (P2.0 e P2.1), dotati di un pull-up da4,7 kQ.

Grazie a questa interfaccia possono essere collegati dispositivi dotati dello stesso standard di
comunicazione in modo da espandere localmente |e potenzialita del modulo.

L'accoppiataGM B HR84 & CAN GM 2 disponedi un Real TimeClock dotato di unaSRAM da240
bytesed unabatteriaal Litio, che occupalo slave address AOH. Tale slave address non edisponibile
per dispositivi esterni.

Unariccaseriedi esempi software prevedelagestionedelle pit comuni ediffuseinterfacce|2CBUS
come A/D e D/A converter, display driver, memorie, sensori di temperatura, ecc.

A tale proposito puo essere utile esaminare laK 51-AVR di cui e disponibile siail manuale tecnico
con il relativo schema elettrico che una completa raccolta di esempi in vari linugaggi.

Per ulteriori informazioni si possono consultare i manuali GMB HR84 e CAN GM 2.

LINEEI/OTTL

GMB HR84 permette di collegare fino a 2 linee di 1/O TTL, disponibili sul connettore CN3
provenienti dal Mini Modulo CAN GM 2.
Per ulteriori informazioni si possono consultare i manuali GMB HR84 e CAN GM 2.

USCITEDIGITALI ARELE

GMB HR84 e dotata di 4 uscite a relé da 5A, con contatto normale aperto, il cui stato viene
visualizzato da altrettanti LEDs. Ogni linea € pilotata da un segnale della CAN GM 2, il quale e
bufferato da un apposito drive.

L 'uscitaedisponibile su di un connettore arapidaestrazione che consente agevol eaccesso ai segnali
provenienti dal campo.

Per ulteriori informazioni si possono consultare i manuali GMB HR84 e CAN GM 2.
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SEZIONE ALIMENTATRICE

LaschedaGM B HR84 é provvistadi unaefficiente sezione alimentatrice switching, che provvede
afornirelatensionedi alimentazionedi +5 Vdc, necessariaalle sezioni di logicaedi output, in ogni
condizione di carico e tensione d'ingresso; in assenza della sezione alimentatrice questa tensione
deve essere fornitadall’ esterno.

Sulle schede sono state adottate tutte |e scelte circuitali e componentistiche che tendono aridurrei
consumi, compresa la possibilita di far lavorare i Mini Moduli in power-down ed idle-mode ed a
ridurre lasensibilita a disturbi.

Si ricordainoltre che é presente unacircuiteriadi protezione tramite TransZorb™ per evitare danni
dovuti atensioni non corrette.

Per alimentare gli opto-isolatori delle sezioni galvanicamente isolate, € invece necessaria una
tensione di 12+24 Vdc.

Informazioni piu dettagliate sono riportate nel capitolo CARATTERISTICE ELETTRICHE e nel
paragrafo TENSIONI DI ALIMENTAZIONE.

(GMBHR84& CANGM2 Rel.3.00] — §
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SPECIFICHE TECNICHE

CARATTERISTICHE GENERALI

Risorse di bordo: 8 ingress digitali optoisolati NPN e PNP
2 ingress digitali optoisolati NPN e PNP di /INT
2 ingress digitali optoisolati NPN e PNP di Counter/Timer
4 uscite digitali bufferate conrelé da5 A
llineaseride(RS232, TTL,R$422, RS485, Current Loop,ecc.)
1lineal?C BUS
1 RTC + 240 bytes SRAM con batteriaa Litio di backup
1 uscita Open Collector di interrupt daRTC
1 uscita PWM da 8 bit (per D/A)
21/0O digitali generici
1 sezione alimentatrice switching, stabilizzata a+ 5Vdc +5%
14 LEDsdi stato + 1 LED interno
1 Dip Switch a8vie

Mini Modulo: CAN GM2

Frequenzataglioingress opto: 13 KHz

CARATTERISTICHE FISICHE

Dimensioni: 90 x 71 x 58 mm (contenitore DIN 50022)
85 x 66 x 32 mm (senza contenitore)

Contenitore: DIN 50022 modulbox, modello M4 HC53

M ontaggio: Su guide Q tipo DIN 46277-1 e DIN 46277-3

Peso: 1719

Connettori: CN1: 6 vie rapida estrazione, verticale
CN2: 9 vie vaschetta D, femmina, verticale
CN3: 4 vie strip, maschio, verticale
CN4: 2x4 vie AMP MODU |1, maschio, verticale
CN5: 2 vierapida estrazione, verticale
CNe6: 9 vie rapida estrazione, verticale

Range di temperatura: da0a50 gradi Centigradi

Umiditarelativa: 20% fino a 90% (senza condensa)

Pagina 10 &, — (GMBHR84& CANGM2 Rel.3.00)
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CARATTERISTICHE ELETTRICHE

Tensione di alimentazione d’ingr esso:
Potenza di alimentazione per logica:
Tensione alimentazione d’ uscita:

Corrente assor bita;

Correntedisponibile su +5Vdc d'uscita:
Tensione massima sui contatti dei relé:
Corrente max non induttiva sui contatti dei
Batteria di bordo:

Corrente di backup:

Tensione per ingress optoisolati:

Potenza per ingressi optoisolati:

Range ingresso analogico:

I mpedenza ingr esso anal ogico:

Pull-up linea 1°C BUS:

Rete terminazione RS 422-485:

*)

grifo®

[~abaco—e<(bu/]

10+40Vdc 0 8+24 Vac (logica)
2,3W *)
+5Vdc

310 mA max (+5Vdc)
16+75 mA max (+V opto)
400 mA - 310 mA - 81 mA =9 mA (**)
35Vdc

relé 5A (carico resistivo)

3,0 Vdc; 180 mAh

2,3 uA

+V opto=8 + 30 Vdc *)
4,4W

0+2,5; 0+10V

4,7 KQ

4,7 KQ

Resistenza terminazione linea= 120 Q
Resistenza di pull up sul positivo= 3,3KQ
Resistenzadi pull down sul negativo= 3,3 KQ

| dati riportati sono riferiti ad un lavoro a temperatura ambiente di 20 gradi centigradi (per

ulteriori informazioni fare riferimento al paragrafo "ALIMENTAZIONE").

(**) Nel caso (peggiore) di linea CAN sempre dominante a5 kbit/sec.

[GMB HR84 & CAN GM2 Rd. 3.00]_

Pagina 11



[-Qbﬁc—o—a‘@] [bu.r] grifo® ITALIAN TECHNOLOGY

INSTALLAZIONE

In questo capitolo saranno illustrate tutte le operazioni da effettuare per il corretto utilizzo
dell'accoppiata. A questo scopo vieneriportatal’ ubicazioneelafunzionedei connettori, dei jumpers,
dei LEDs, ecc. ed alcuni diagrammi illustrativi.

CONNESSIONI CON IL MONDO ESTERNO

L'accoppiataGMBHR84 & CAN GM 2 éprovvistadi 6 connettori con cui vengono effettuate tutte
le connessioni con il campo e con le altre schede del sistemadi controllo darealizzare. Di seguito
vieneriportatoil loro pin out ed il significato dei segnali collegati; per unafacileindividuazione di
tali connettori, si facciariferimento allafigura 17, mentre per ulteriori informazioni ariguardo del
tipo di connessioni, fare riferimento alle figure successive che illustrano il tipo di collegamento
effettuato a bordo scheda

CN5- CONNETTORE DI ALIMENTAZIONE

CN5 e un connettore amorsettieraarapidaestrazione, verticale, passo 5,00 mm, composto da2 vie.
TramiteCN5devonoesserefornitel etensioni di alimentazionenecessarieall’ alimentatoreswitching
di bordo per generare latensione per lalogicadi controllo.

Ficura 4: CN5 - CONNETTORE DI ALIMENTAZIONE

Legenda:
Vac, +Vdcpow = | - Positivo alimentazione in continua per lalogica
Vac, GND = | - Negativo aimentazione in continua per lalogica

Per maggiori informazioni vedereil paragrafo“ TENSIONI DI ALIMENTAZIONE” edil paragrafo
"CARATTERISTICHE ELETTRICHE".

, — (GMBHR84& CANGM2 Rel.3.00]
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CN3- CONNETTORE PER LINEA 1°C BUS

CNS3 & un connettore strip maschio, verticale, passo 2,54 mm, composto da 4 vie.

Su CN3 é disponibile un'interfaccia standardizzata verso un qualungue dispositivo periferico 1°C
BUS. Sul connettore sonoriportati i terminali dell'alimentazionea+5V dcgeneratadall'alimentatore
di bordo per poter alimentare comodamente dispositivi 0 sistemi esterni allascheda. | segnali sono
alivello TTL, secondo le normative dello standard 1°C BUS, e sono disposti in modo daridurre al
minimo le interferenze ed in modo da facilitare la connessione.

3 SD
2 P2.0, SCL
o|l—-——————=—=—"=

Ficura 5: CN3 - CONNETTORE PER LINEA |2C BUS

Legenda:

P2.1, SDA = 1/0 - Segnaledi dati dell'l>C BUS software collegato al segnale P2.1 del micro.
P2.0, SCL = O -Segnaediclock dell'l>’C BUS softwarecollegato a segnaleP2.0 del micro.
+5Vdc = O - Positivo dellatensione di alimentazione a+5 Vdc.

GND = - Lineadi massa.

+5Vdc PIN 1
ATKQ ATKQ CN3
CPU P2.0 SCL PIN 2
P2.1 1 DA | pin 3
GND | b\ 4
FiGURA 6: SCHEMA CONNESSIONE LINEA |12C BUS
(GMB HR84 & CANGM2 Rel.3.00 | — & Pagina 13
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CN2 - CONNETTORE PER LINEA SERIALE

CN2 & un connettore a vaschettatipo D, femmina, verticale, da9 vie.

Sul connettore sono disponibili i segnali per lacomunicazionedellalineaseriale, inRS232, RS422,
RS 485, current loop e TTL che é gestita dalla seriale hardware del Mini Modulo. La disposizione
dei segnali, éstatastudiatain modo daridurrea minimoleinterferenzeedafacilitarelaconnessione
con il campo, mentre i segnali rispettano le normative CCITT relative alo standard utilizzato.

Per uleriori informazioni s vedail manuale GMB HR84.

—

©@0®aeE
OO0 OO

\

Ficura 7: CN2 - CONNETTORE PER LINEA SERIALE

Pin Segnale Direzione Descrizione
Linea Serialein RS 232 (vedere paragrafo "SELEZIONE COMUNICAZIONE SERIALE"):

2 RX RS232 = | -Linearicezionein RS 232.
3 TXRS232 = O -Lineatrasmissionein RS 232.
5 GND = - Lineadi massa.

Linea Seriale in RS 422 (vedere paragrafo "SELEZIONE COMUNICAZIONE SERIALE"):

1 RX-R$422 = | -Lineabipolare negativadi ricezione differenziale in RS 422.

2 RX+R$422 = | -Lineabipolare positivadi ricezione differenziale in RS 422.

3 TX-R$422 = O - Lineabipolare negativa di trasmissione differenzialein RS 422.
4 TX+RS422 = O - Lineabipolare positivadi trasmissione differenziale in RS 422.
5 GND =  -Lineadi massa.

Linea Seriale in RS 485 (vedere paragrafo "SELEZIONE COMUNICAZIONE SERIALE"):

1 RXTX-R3$485 =1/0-Lineabipolarenegativadi rice-trasmissionedifferenzialein RS485.
2 RXTX+R$485 =1/0O-Lineabipolarepositivadi rice-trasmissione differenzialein RS 485.
5 GND = - Lineadi massa

LineaSerialein Current L oop (vedere paragrafo "SELEZIONE COMUNICAZIONE SERIALE"):

9 RX-CLL. = | -Lineabipolare negativadi ricezione in current loop.

8 RX+CL. = | - Lineabipolare positivadi ricezione in current loop.

7 TX-C.L. = O - Lineabipolare negativadi trasmissione in current loop.

6 TX+C.L. = O - Lineabipolare positivadi trasmissione in current loop.

5 GND = - Lineadi massa.
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RS 232 DRIVER

% Lb
D J4 I3

UART
CN2

Current Loop
DRIVERS

grifo® CAN GM2

DRIVERS

RS 422, RS 485

DIR

ZC1 - 28 Pins Socket

FIGURA 8. SCHEMA DI COMUNICAZIONE SERIALE

DB25F DBOF

c

3 RxD RS232 2 X 2 3 2

- 5
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o 5

Z 3 3 2 o
4  TxD RS232 RX

© o

2 S

& LL

14  GND 5 GND 7 5 e

e

CN2 GMB HR84

FicurAa 9: ESEMPIO COLLEGAMENTO PUNTO PUNTO IN RS 232 TTL

[GMB HR84 & CAN GM2 Rd. 3.00]_
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CN6 - CONNETTORE PER INGRESSI OPTOISOLATI

CN®6 € un connettore a morsettiera per rapida estrazione, a passo 5,0 mm, composto da 9 contatti.
Tramite CN6 possono essere collegati gli 8ingressi optoisolati di tipo NPN o PNP, disponibili sulla
scheda GM B HR84, che vengono visualizzati dai LEDs verdi.

Due di questi ingressi (IN3 e IN4) sono collegati direttamente ai segnali di Interrupt, pertanto
possono generare immediatamenti unarichiestadi interrupt alla CPU.

Altri Duelngressi (IN5elNG6) sono collegati ai segnali di Conteggioesterni di dueTimer/Counter,
pertanto letransizioni del segnali su questi ingressi possono essere contati viahardware dalla CPU.
Per ulteriori informazioni si facciariferimento alafigura 19.

Sul connettore oltreallelineedegli ingressi, € presente ancheil segnale comuneacui collegare uno
degli ingressi per chiuderlo. Le linee dello zoccolo collegate agli ingressi di CN6 sono state scelte
in modo da poter sfruttare appieno le periferiche interne dei Mini Moduli grifo®.

Per ulteriori informazioni si facciariferimento al manuale GMB HR84.

Q- |-
8®_______P§-7JN_8
7®_______P§.6;IN_7
6®_______P§.5;IN_6
5®_______F§'4_’|N_5
4®_______P§.3;IN_4
3®_______P§.2,_IN_3
2®_______P_1-2_"N_2

1®_ |l PL1,IN1

Ficura 10: CN6 - CONNETTORE PER INGRESSI OPTOISOLATI

Legenda:

Px.y, INn = | - Ingresso n opto isolato di tipo NPN o PNP, collegati a segnale indicato.
COM = - Contatto comune acui collegare un ingresso per chiuderlo.
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® i
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Ficura 11: SCHEMA DEGLI INGRESSI OPTOISOLATI
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FIGURA 12: SCHEMA DI COLLEGAMENTO DEGLI INGRESSI OPTOISOLATI
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CN1-CONNETTORE PER USCITE A RELFE’

CNL1 é un connettore a morsettiera per rapida estrazione, a passo 5,0 mm, composto da 6 contatti.
Tramite CN1 possono essere collegati i 4 contatti normalmente aperti ed i relativi comuni delle 4
uscitearelé. Infasedi collegamento si devericordare cheil carico massimo sopportato daogni linea
edi 5 A (resistivi), con un tensione massima di 35 Vdc.

La gestione di queste uscite avviene tramite una serie di segnali dello zoccolo, opportunamente
bufferati, i quali sono stati accuratamente scelti, in modo da semplificare a massimo la gestione
software (per maggiori informazioni vedere il capitolo “DESCRIZIONE SOFTWARE DELLE
PERIFERICHE DI BORDO").

Per ulteriori informazioni si facciariferimento al manuale GMB HR84.

6 ®_ _ _|_. _ _COMMONB

Ficura 13: CN1 - CONNETTORE PER USCITE A RELE GRUPPI A EB

Legenda:

P1x, OUT An = O -Contattonormaleapertodel relén, del gruppo A, collegato a segnale P1.x.
COMMONA = - Contatto comune dei relé del gruppo A.

P1x, OUT Bn = O -Contattonormaleapertodel relén, del gruppo B, collegato a segnale P1.x.
COMMONB = - Contatto comune dei relé del gruppo B.
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COMMON B

RELAY RL4

LEDS

RELAY RL3

grifo® CAN GM2

RELAYS DRIVERS

COMMON A

RELAY RL2

RELAY RL1

Ficura 14: SCHEMA DELLE USCITE A RELEA EB

Ficura 15: SCHEMA DI COLLEGAMENTO DELLE USCITE A RELE' AEB

[GMB HR84 & CAN GM2 Rd. 3.00]_
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CN4 - CONNETTORE PER I/O DIGITALE, D/A, ECC.

CN4 e un connettore del tipo AMP MODU |1, maschio, verticale, 2x4 vie, con passo 2,54 mm.
Sul connettore CN4 sono sempre disponibili la tensione di alimentazione a +5 Vdc generata
dall'alimentatoredi bordo, unalineadedicataallingresso di un segnaleanal ogico efinoacinquelinee
di 1/0O digitae.

Il pin 4 di CN4 é collegato alla linea di interrupt dell'RTC, pertanto non é utilizzabile come 1/0
generico.

Il connettore femmina per CN4 puo essere ordinato alla grifo® (codice CKS.AMP8), mentre
acquistando direttamente dal catalogo AMP, fareriseferimento ai seguenti P/N: 280365 (connettore
AMP MODU Il femmina 2x4 vie) e 182206-2 (contatti a crimpare).

Puoinoltre essere ordinato ancheil connettore dotato di cavi lunghi un metro con contatti acrimpare
giamontati (AM P8.cable).

Per ulteriori informazioni si facciariferimento al manuale GMB HR84.

P1.0 i GND
_________ o oo H- - - - - _¢N\

8 7 P4.1, CAN-H
P13,PWM _ _ _ _ | __%g_______-’___
P25,/INTRTC | Il _ _ _ _P40,CAN-L
N. C. +5Vdc
_________ L o o H- — — — — v

-I 2 1

Ficura 16: CN4 - ConNETTORE PER |/O DiGITALE, D/A, Ecc.

Legenda:

Px.y =1/0O - Segnale di 1/0 digitale del microcontrollore.

CANH =1/O - Lineadifferenziale high dellalinea CAN del Mini Modulo.

CANL =1/0O- Lineadifferenziale low dellalinea CAN del Mini Modulo.

PWM = O - UscitaTTL amodulazione di frequenzadel Mini Modulo.

[INTRTC =1/0O - Linead'interrupt Real Time Clock del Mini Modulo

+5Vdc = O - Podgitivo dellatensione di alimentazione a+5 Vdc.

GND = - Lineadi massa.

N. C. = - Nessun collegamento.
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INTERRUPTS

Le possibili fonti di interrupt sono:

- Ingresso IN3 di CN1 ->  Generaun interrupt esterno chiamato /INTO.

- Ingresso IN4 di CN1 ->  Generaun interrupt esterno chiamato /INT1.

- Uscita/INTRTCsuCN4  ->  Generatadall'interrupt del Real Time Clock di CAN GM 2.

- Periferiche della CPU ->  Generanouninterruptinterno. Inparticolarelepossibili sorgenti

d'interrupt interno sono le sezioni: Timer O, Timer 1, Timer 2,
PCA,UART, CAN.

Per ulteriori informazioni si consulti il manuale CAN GM 2.

INTERFACCIAMENTO DEGLI I/O CON 1L CAMPO

Al finedi evitare eventuali problemi di collegamento della scheda con tuttal’ el ettronicadel campo
acui I'accoppiataGMBHR84 & CAN GM 2si deveinterfacciare, s devono seguireleinformazioni
riportatenei precedenti paragrafi elerelativefigurecheillustranolemodalitainternedi connessione.

- Tutti i segnali alivello TTL possono essere collegati alinee dello stesso tipo riferite alla massa
digitaledellascheda. Il livello OV corrispondeallo stato logico O, mentreil livello 5V corrisponde
alo stato logico 1.

- Perisegnali optoisolati d'ingresso, devono essere collegati in seriesiai contatti daacquisire che
la +V opto esterna. In dettaglio tali contatti (relé, fine-corsa, interruttori, ecc.) devono quindi

effettuare il seguente collegamento: NPN PNP
IN x GND opto +V opto
COMMON +V opto GND opto

Al finedi evitareproblemi di disturbi €preferibilemanteneregal vani camenteseparatal'alimentazione
+V opto daquelladi alimentazione ovvero non collegareil segnale GND della scheda al segnae
GND opto.

- | segnali d'uscitaarelé devono essere collegati direttamente al carico da pilotare (elettrovalvole,
relé di potenza, teleruttori, ecc.). La schedafornisceil contatto normalmente aperto, in grado di
sopportareunacorrentemassimadi 5A conunatensionechepuo arrivarefinoa35Vdc. Per fornire
lapossibilitadi pilotare anche carichi diversi, con alimentazioni distinte, sono previsti due diversi
COMUNI relativi adue coppie di relé.

- Per i segnali che riguardano la comunicazione seriale con i protocolli RS 232, RS 422, RS 485,
current loop, ed 1°C BUS fare riferimento alle specifiche standard di ognuno di questi protocolli.
Inoltre i segnali 1°C BUS sono prowvisti di un pull-up da 4,7 KQ.

[GMB HR84 & CAN GM2 Rd. 3.00]_
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TENSIONI DI ALIMENTAZIONE

La GMB HR84 dispone di una efficiente circuiteria che si presta a risolvere in modo comodo ed
efficace il problema dell’ alimentazione della schedain qualsiasi condizione di utilizzo.
Di seguito vengono riportate le tensioni richieste dalla scheda:

+V opto: Fornisce alimentazione agli optoisolatori della sezione di ingresso della scheda; deve
essere compresa nel range 8+30 Vdc e deve essere fornita sul connettore CN6.

Vac, +Vdc pow, GND: Forniscono alimentazione alla logica di controllo ed alla sezione di
output delle schede, tramitel’ alimentatore switching di bordo; deveesseredi 10+-40Vdc
oppure 8+24 Vac e deve esserefornitatramitei pin 1 e2 di CN5 (in caso di tensione
continua la polarita deve essere rispettata). In questo modo € possibile alimentare le
schede con dispositivi standard del settoreindustriale cometrasformatori, batterie, celle
solari, ecc. Se é necessario alimentare dei carichi esterni a+5 Vdc € possibile prelevare
tale tensione dai pin 1 e 7 di CN4. Da notare che |’ alimentatore switching di bordo é
dotato di radrizzatore asingolo diodo, quindi in caso di alimentazione con unatensione
continua, tutti i segnali di massa (GND) della scheda sono allo stesso potenziale.

Per garantire la massima immunita ai disturbi e quindi un corretto funzionamento delle schede, é
necessario che queste duetensioni siano gal vani camenteisol atetradi | oro; agquesto scopo puo essere
ordinato I’ alimentatore EXPS-2 che svolge questa funzione partendo dalla tensione di rete.
LaGMB HR84 é dotata di una circuiteriadi protezionea TransZorb™ per evitare danni dovuti
atensioni non corrette od a rotture della sezione alimentatrice. Come sucessivamente descritto la
presenzadellatensionedi alimentazione generataabordo évisualizzataanche daun apposito LED
disposto nell'angolo in basso a sinistra della scheda.

In merito alla possibilita di aimentare carichi esterni con i segnali +5 Vdc e GND della scheda s
ricordacheil loro consumo deve essereinferiore a:

400 mA - corrente massima assorbita - corrente massima Mini Modulo
che nel presente caso diventa:
400 mA - 310 mA - 81 mA =9 mA.

Per ulteriori informazioni s facciariferimentoal paragrafo“CARATTERISTICHEELETTRICHE".
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Ficura 17: DisposizioNE L EDs, CONNETTORI, ECC.
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BACK UP

L'accoppiataGM B HR84 & CAN GM 2 disponedi un Real Time Clock giainstallato abordo della
CAN GM 2 dotato di batteriaal Litio per preservarel'orario ed il contenuto dellamemoria, a patto
cheil dip switch DSW1.6 sia chiuso. Di default tale dip switch € aperto.

Per ulteriori informazioni si consulti il manuale dellaGM B HR84.

INGRESSO ANALOGICO

L'accoppiataGMB HR84 & CAN GM 2 dispone di un'interfaccia per un ingresso analogico chea
seconda della posizione del jumper J6 pud accettare un segnale in tensione variabile in un range
variabile.

Per ulteriori informazioni si consulti il manuale dellaGM B HR84.

CORRISPONDENZA SEGNALI

Tuttelerisorse hardwaredell'accoppiataGM B HR84 & CAN GM 2 vengono gestitedaCAN GM 2
tramite i segnali e le periferiche incorporate nel microcontrollore, un AT89C51CCO02.

Per avereil totalecontrollo di tali risorse, & sufficiente consultarelatabellanellapaginaaccanto, che
stabilisce quale segnale /o periferica pud pilotare quale risorsa.

Ficura 18: CONNESSIONE DEI JUMPERS
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Connettore nale PIN CN1 nale
GMB HR84 PIN GI\S/IeE? HR84 SOOI CAN GM 1 Ciel\?GMl
1 Input 1 f|ngresso optoisolato n® 1. | PN 26 P1.1
2 I o S T
ngresso optoisolaio n° . 2,
3 Input 3 opgurelngr Interrupt O. pin 19 /INTO
Ingresso optoisolato n° 4 . P3.3,
OPTO i JilpRIEE, oppure Ingresso Interrupt 1. e /INT1
INPUTS 5 iUt 5 |/N9TessO opioisolaio n° 5 . P34,
COM 1 npd ?ppure contatore 'Il'lmer 0. - pin P11;,05
ngresso optoisolato n° . .0,
6 nput 6 op?)ure contF;tore Timer 1. pin 16 T1
7 Input 7 Ingresso optoisolato n° 7. pin 15 P3.6
8 Input 8 Ingresso optoisolato n°® 8. pin 13 P3.7
9 Pin comune degli ingressi optoisol i
Al Output 1 ([Uscitaarele 5 A n° 1. pin 23 P14
A Pin comune delle uscite arele’ del gruppo A
RELAY A2 Output 2 |[Uscitaarele 5 A n° 2. pin 22 P15
OUTPUTs | B1 Output 3 [Uscitaarele' 5 A n° 3. pin 21 P1.6
B Pin comune delle uscite arele’ del gruppo B
B2 | Output4 [Uscitaarele 5A n° 4. pin 20 PL.7
pin 1l +5Vdc |Alimentazione +5 Vdc pin 28 +5Vdc
pin 3 CANL [CANL. pin 8 P4.0
AMP 8 pin4| /INTRTC [Interrupt RTC. pin5 P2.5
1/0 pin 5 CANH |CANH. pin9 P4.1
pin 6 D/A PWM di CEXOo I/OTTL.| pin24 P1.3
pin 7 GND Massa del Mini Block. pin 14 GND
Ficura 19: TABELLA CORRISPONDENZA SEGNALI E E RISORSE
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COME INIZTARE

Unadellecaratteristichepiuinteressanti elapossibilitadi programmarelaFL A SH del microcontrollore
Atmel AT89C51CCO02 attraverso la connessione seriale RS 232, senza rimuovere il Mini Modulo
dallo zoccolo ZC1.

A) COLLEGAMENTO SERIALE TRA L'ACCOPPIATA ED IL PC:

A1) Per primacosadovete aprireil contenitore della GM B HR84 per inserire, sullo zoccolo
ZC1, il Mini Modulo CAN GM 2.

A2) PerdimentarelaGM B HR84 poteteadoperarel'alimentatore EXPS-2. Questo alimentatore
ein grado di fornire le due tensioni, galvanicamente isolate, necessarie a suo corretto
funzionamento. In assenza dell'EXPS-2 si puo adoperare un alimentatore in grado di
generare le 2 tensioni, galvanicamente isolate, necessarie per un suo corretto
funzionamento.

Ficura 20: IMMAGINE DELL'ALIMENTATORE EXPS-2

A3) Redlizzareil collegamento descritto nellafigura9.

A4) Preparareunemulatoredi terminalesul PC, configurato per usarelaportaserialecollegata
al connettore CN2 dell'accoppiataGM B HR84 & CAN GM 2 con 19200 baud, 8 bit di
dati, 1 bit di stop, nessuna partia.

Ab) Impostarela modalitaDEBUG, ovvero posizionareil dip switchDSW1.1di CAN GM 2
in posizione ON.
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A6) Alimentare I'accoppiata GM B HR84 & CAN GM 2. Per prima cosa dovete individuare
il programmademorelativoall'accoppiatasul CD grifo®, il filesi chiama" prgmb84.hex"
ed e raggiungibile a partire dalla pagina iniziale seguendo il percorso: Italiano |
Programmi di Esempio | Programmi Mini Moduli e Mini Block | GMB HR84.

grifo®

"'F ITALEAH TECHMOLOGY
W ) il

PROGRAMMI PER MINI MODULI E MINI BLOCK

Abaco® RASIC MesH
TIEO DI | opy ,;}Lm Link |Bm¢ BASCOM mcou}amrﬂm‘ Baxc] (FG
BOS1 52

SCHEDA BUS
&

TIPO DI
PASCAL CPU 4
BLOCK

VARI

| | | | Almel
2 2 :
il . i . . . . . - | T89CS1ce0z -
8051 Code
Arme]
L ) ) * N ’ , .| - | T89S 1ce01 -
8051 Code
Atnie]
2 ‘ 3 i . 2 .| T88C5 10002 -
E051 Code

[ [ Alrnel TRICS115
b ) : i » : i ) . b ) - 051 Code

Microche
] . . ] PICIGFATEA

PLC 14 Code
PHILIPS
PRILPCHIE -
8051 Code
Atmel
> ) & ) . 2 . TRICSIACS -
B051 Code
3 i | r i i _ |Amel ATMegal3
- - B : = AVE Code
] 4 ) Atrnel AT egai2
- i - AVE Code
i Block
& | - : -+ o 5 - F 8 ingast opbo 4
sutput relk
I Black 16
> | - c - ¢ & = . - . & - input opto @
oastpul peli

[
|
-

garifo"garifo' g

MALIAN TEGHN OLOGY TALIAN TECGHHOLORY

Ficura 21: TABELLA ESEMPI

[GMB HR84 & CAN GM2 Rd. 3.00]_
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B) RIPROGRAMMAZIONE DELLA FLASH:

B1) Localizzare e salvare in una posizione comoda sul disco rigido del PC il file si chiama
"prgmb84.hex".

B2) Sempre sul CD grifo® édisponibile ancheil programmadi utility FLIP, che gestisce la
programmazione delle memorie del microcontrollore abordo di CAN GM 2 tramite il
semplice collegamento seriale realizzato al punto A; localizzarlo ed installarlo in una
posizione comoda sul disco rigido del PC. Si consiglia una versione >= 2.2.0, potete
trovare l'ultima versione sul sito Atmel: www.atmel.com.

B3) Posizionarelo switch 1 di DSW1suCAN GM 2in posizione ON, impostando lamodalita
DEBUG.

B4) Chiudere I'emulatore di terminale.
B5) Togliere e ridare alimentazione all'accoppiata.
B6) Lanciareil software di programmazione ISP installato a punto B2.

B7) SelezionarelaCPU daprogrammare, ovvero AT89c51CC02, premendoil primo pul sante
in alto asinistra, scegliendo il nome nellafinestra che appare e premendo OK:

Device Selection [H[E |

ATERCEIZ2 2]
ATEXCE122 DPW
TRICEIACS

T89CE1CC0

T83C51IC2
T8IC51REZ
T8IC51RCE
T8IC51RD2
TE<C5121
ATBICHICCO3
ATMEGA128CANT1 =

] 4 Cancel

Ficura 22: FINESTRA seTTAGGIO FLIP (1 D1 3)
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B8) Selezionare la velocita di comunicazione con il Mini Modulo premendo il secondo
pulsantein ato dasinistra, scegliendo RS 232 poi scegliendo 115200 e laportaseriae
dallaqualeil PC e collegato al Mini Modulo quindi premendo OK:

RS232 P |
Port: COM1 —
Baud: 115200 —

[T Manual Sync

Connect | Dizconnect | Sync | Cancel |

Ficura 23: FINESTRA seTTAGGIO FLIP (2 DI 3)

Se dopo circa 20 secondi dovesse apparire una finestra con la scritta " Timeout Error”,
potete provare ad abbassare lavelocita; oppure arifarei punti daB1 fino aqui; oppure
averificare la corretta connessione con il PCrifacendoi punti da Al ad A4.

Atmel - Flip 2.2.0 = |

Eile Buffer Device Settingz Help

PSS 2SS "V EH @
3 v 5 | &
| Operations Flow | | FLASH Buffer Information | | T8IC51CC02 |
Size: 16 Kbytes Signature Bytes: | 58D FBBFF
o Blank: ~ FF Device BootIds 0000
[3EE . s
Range: 0000 - 3FFF Hidviais Dite I_BB
Checksum: SFCO00
BoatloaderVer,  [1.20
Offset: 0000 sl

¥ Blank Check Fiezet Befare Loading

Configure Hiw! | s

HE: File:

T e BSE /EB /sBY  [oo [FF [FC
Device 558 [FF
¥ erify A mEl t levell  Levell ©© Level2
ey
Start Application I_ Rezet
Fun | Clear I

Select EEPROM | CaN |

|C&N node FF closed. [ I

Ficura 24: FINESTRA seTTAGGIO FLIP (3 DI 3)

[GMB HR84 & CAN GM?2 Rel.s.oo]— =
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B9) Assicurarsi chenel riquadro"AT89C51CC02" lecaselledi testosi popolino analogamente
acome s puo vedere in figura 24.

B10) Caricare il file da scrivere nella FLASH (ovvero prgmb84.hex) premendo il terzo
pulsante da destra e selezionando il file tramite la finestra di dialogo. Nel riquadro
"FLASH Buffer Information” appaiono varie informazioni sul file appena caricato; in
particolare lavoce "HEX File:" deve riportare il nome del file.

B11) Spuntare tutte le caselle del riquadro "Operations Flow".
B12) Premere il pulsante "Run" nello stesso riquadro.

B13) Nellabarradi stato in fondo si pud seguireil progresso delle operazioni in corso; nella
casella in basso a sinistra viene scritto lo stato dell'operazione; le caselle di spunto
diventano rosse e poi verdi man mano chelerispettive operazioni vengono compl etate.
Agpettare che la casella"Verify" diventi verde.

B14) Chiudereil FLIP.
B15) Avviare I'emulatore di terminale configurato come nel punto A4.
B16) Muovere DSW1.1 in posizione OFF.

B17) Spegnere e riaccendere o resettare |'accoppitata.

C)CREAZIONE DEL CODICE ESEGUIBILE DEL PROGRAMA DEMO

C1) Installaresul discorigidodel P.C. I'"ambientedi sviluppo scelto per realizzare programma
applicativo. Sono disponibili diversi ambienti in modo dasoddisfarelerichiestedi ogni
utente,maqui si ricordano quelli piu diffusi comeil BASCOM 8051, uC/51, LADDER
WORK, ecc., s facciariferimento a manuale del software per ulteriori informazioni.

C2) Sul CDgrifo®oltreal fileconil codice eseguibiledel demo, descritto a punto A6, sono
presenti anche il/i file sorgenti dello stesso. Questi hanno un'estensione che identifica
I'ambiente di sviluppo usato (prgm84c.bas per BASCOM 8051, prgmb84.c per uC/51
oppure prgmb84.pjn) e sono opportunamente organizzati nelle tabelle degli esempi
presenti sul CD, assiemeagli eventuali filedi definizione(grifo_mm.dat peril BASCOM
8051, prgmb84.mak e canary.h per il uC/51). Unavoltalocalizzati questi file devono
essere salvati in una posizione comoda sul disco rigido del P.C. di sviluppo.

C3) Ricompilareil sorgente usando I'ambiente di sviluppo scelto, in modo daottenereil file
prgmb84.hex identico a quello presente sul CD grifo® e giausato nei punti B. Questa
operazione s differenzia notevolmente a seconda dell'ambiente di sviluppo utilizzato,
pertanto qui di seguito vengono esposti i passi dettagliati:
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) Ricompilazione con BASCOM 8051.

la) Unavoltaentrati nell'l DE del BASCOM, caricareil programmasorgenteconil menu
File | Open:

Select hile to open HE

Eercajn:lt_ﬂ CANGMx L‘ ;@l ;ij
| Bascom_Demo
1Lk

S promb8dc. BAS

Mo file: lprgml:uEﬂh:. BAS Ap I
Tipofile:  [BASCOM files [ BAS) =l Annulla |

Ficura 25: CARICAMENTO SORGENTE coON BASCOM 8051

Ib) Dal menu Options| Compiler | Miscimpostareil valore Byte End aA0, come anche
suggerito nel commento del sorgente, e premere OK:

BASCOM-8051 Dptions

Coarmnpiler I En:nmmunin::atin:nnl Envi[n:nnmentl Hardware simulah:nri Erngrammerl Mgnitn:nrl Frd I 'I

Elutputl En:nmmunin::atin:nnl |2C I LoD Misc |

Register fils I grifa_mm.dat =

Biyte Endihex] l_”"*” -~
24

E7 HeEadec:imaI value which indicates the end of the RéAM-zpace.

\/ Ok x LCancel

Ficura 26: CoNFIGURAZIONE coMPILATORE BASCOM 8051

(GMB HR84 & CANGM2 Rel.3.00 | — &
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Ic) Compilareil sorgente premendoil pulsante conil disegno del circuitointegrato. Per
una corretta compilazione la presenza del file grifo_mm.dat nella cartella di

installazione del BASCOM:

HBA.SEI]H 8051 IDE - [C:AProgrammiAMCS ElectronicsABASCOM-80515\GMB HR 84X T \prgmb84._baz]

& File Edit Program Tool: Options Window Help
#| &

D|e(|| | Blal] wfs|o|oo|=]x=n] % u|5%w = |

= Lahel ; ; |
Sub Compile current file
AR XA EEE A A A A A A AN AN A A AN NN AN AN XA EEEE NN AN EEREREXXEEXNE

' ® File prgmb8d4c. ba= — Rel. 1.2 con PBaszcom 3051 IDE = LIB 2.0.11.0 =
# GREIFO(R) via Dell'Artigianoc 8.6 EQ:0LE S Giotgio di Biano (BOY o=

Ficura 27: CompiLAZzIONE coN BASCOM 8051

[1) Ricompilazione con uC/51.

[1a) Una volta aperto I'editor standard uedit.exe, caricare il programma sorgente
premendo il quinto pulsante da sinistra, la presenza del file canary.h nella stessa
cartelladel sorgente prgmb84.c & indispensabile per una corretta compilazione:

Apri
. . Home file; Cantelle: -m
[prambi.c EA Agrnb_heE4tctuc,_ 51
File Edit Search Optioh: ‘window Help Annulla |
S = canany.h - = fam_i51 :I
AN R ] e I L e R e e £ arb_hBs
L3 =«
B ouc 51
£ uch1_demo
;I tl 3 s
Tipo file: Lrits:
Standard fles [t | | BRIk GRIFO_CO_1405C ]| Bete.. |

Ficura 28: CARICAMENTO SORGENTE coN UC/51

[1b) Aprire anche l'editor dei MakeFile, ovveroil programmaumshell.exe, e caricareil
file prgmb84.mak con il menu File | Load:

, — (GMBHR84& CANGM2 Rel.3.00]
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[T 2] x]|
Cerca it I’C_ﬂ uC_51 L‘ ;@l ;Eﬂ

;I uCE1_demo
Lk

m

Mome file: — |Pramba4. mak B |
Tipo file: IMakefiles [* mak) LI Annula |

Ficura 29: CARICAMENTO M AKEFILE (CONFIGURAZIONE COMPILATORE) CON UC/51

I1c) Compilare il sorgente premendo il primo pulsante da destra:

T UmShell - C:AProgrammituCh1 AsrcAGMBhr844\Prgmb84. mak

File Edit Search Make Options Help

E] EI%EIEEI E‘ |prgmhﬂd.hex j E H_Ik

Umake: ‘C:\PROGRAMHIAUCS1\bin\uc51 prgmb84.c prgmbg] =Ty
Umake: 'C:\PROGRAMMINUCS51\bin%a51 prgmb84._s51 -e —FIMM
Umake: 'C:\PROGRAMMINUCEA\bin%15%1 -e -oprgmb84._bin prgmb84.obj
Binary 'prgmb8%.bin’: start: $0, end: $3456, total size: $3457
Sclass 'text': start: %8, end: 33456 size: 33457 /(dec.)13399 B
Sclass ‘dram’': start: $28, end: $67 size: $u8/(dec.)72 Bytes
Sclass ‘iram’': start: $68, end: $82 size: $1b/(dec.)27 Bytes
Umake: 'C:\PROGRAMMINUC51\bin\binZ2hex prgmb84.bin prgmb84.hex

Umake: === DK *xxx

Ficura 30: CompiLAZIONE coN uC/51

[GMB HR84 & CAN GM2 Rd. 3.00]_
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[1) Ricompilazione con LADDER WORK.

[11a) Unavolta aperto I''DE del LADDER WORK, aprire |o schematico prgmb84.pjn
con il menu File | Open:

File Edit Build “iew Zoom Options  Tools

[ H=/)=2RBRkaE 7 .alygl?
Defa i J| 12 .:.1]..|| b u ||Default
A A EE e

[ | i I E

Apni ﬂ

Cerca jr |Eﬂ GmbHR24 j ﬁl

L LEpramb@4. PN

Mome file:  |pramb34.RIN ipri |
Tipofie:  [Ladderw/ORK Files [* pin] | Arnulls |

4

Ficura 31: CARICAMENTO SORGENTE coN LADDER WORK

[11b) Assicurarsi cheil profiloscelto per lacompilazionesiaquellorelativoall'accoppiata
CANGM2 & GMB HR84:

prgmb84 PJN - Ladderw'ORK

File Edit Buld “iew Zoom Options Tools

Dlﬁ'm|_r %EE|&%{?|E o3 oury

| C&N GM1 & GMB HR G4 Fl| & s pl_.| p = | |Defaul
”_ Select Active Profiley @%Q Ig|
[ 7 | :

Ficura 32: ConFIGURAZIONE coMPILATORE coN LADDER WORK
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I1c) Compilare il sorgente premendo il primo pulsante da destra:

prgmb84.PJH - Ladder'w'ORK
File Edit Buld “iew Zoom Optionz Tools

DeE= iERRE z.a% 0%

[[ can T GheE HRig =SBy | b = (et
Zhoonamaa q,gﬁM}

I A | E
|

Ficura 33: CompiLaziONE coN LADDER WORK

C4) Rieffettuareil salvataggio del file ottenuto nellaFLASH del Mini Modulo, ripetendo i
punti B3+B17.
In merito alleimpostazioni del FLIP si ricordache queste possono essere effettuate solo
laprima voltainfatti |0 stesso programma mantiene gli ultimi settaggi utilizzati.

Sedurante|'esecuzione dei passi sopraelencati S presentaun problemaod un‘anomaliasi consiglia
all'utente di rileggere e ripetere i pass con attenzione e qualora il malfunzionamento persista, di
contattare direttamente lagrifo®.

Incasodi esecuzionecorrettadi tuttelefas sopradescrittel'utenteharealizzato esalvatoil suo primo
programma applicativo coincidente con il demo dell'accoppiata CAN GM2 & GMB HR84.

A questo punto e possibile modificareil sorgente del/dei programmi demo in modo dasoddisfarele
richieste dell'applicazione darealizzare e provarlacon i passi sopraelencati (daB3 a C4) in modo
ciclico, fino aquando il programma applicativo realizzato e perfettamente funzionante.
Raggiunto questo obiettivo si pud eliminareil P.C. di sviluppo, ovvero:

D) PREPARAZIONE DEFINITIVA DELL'APPLICAZIONE

D1) Impostare modalita RUN (DSW1.1=0FF) e scollegare P.C. di sviluppo.

(GMB HR84 & CANGM2 Rel.3.00 | — &
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DESCRIZIONE SOFTWARE DELLE PERIFERICHE DI BORDO

Nel paragrafo precedente sono riportate le connessioni di tuttele periferiche verso il campo mentre
inquesto capitolovieneriportataunadescrizionedettagliatadel collegamentodellestesseperiferiche
nei confronti di CAN GM 2.

In aggiunta di seguito sono disponibili anche le modalita di gestione software delle periferiche da
utilizzarsi direttamente nelm programma applicativo sviluppato dall'utente.

Qualora la documentazione riportata fosse insufficiente fare riferimento direttamente alla
documentazione tecnicadi GMB HR84 e CAN GM 2.

Nei paragrafi successivi sl usano leindicazioni .0+7 per fareriferimento ai bits dellacombinazione
utilizzata nelle operazioni di I/O.

USCITE A RELE

Lo stato delle 4 uscite digitali arelé viene definito tramite la gestione di altrettanti pinsdi 1/0 dello
zoccolo ZC1.

QandolalineadellozoccoloZC1vienesettataall o statologico basso (Ologico), I’ uscitacorrispondente
viene attivata (contatto del relé connesso al relativo comune), viceversaquando il pin si trovaalo
stato logico ato (1 logico) le uscite OUT n sono disattive (contatto del relé aperto).

Come detto in precedenzai LEDsLD1+4 forniscono un'indicazione visivadello stato delle uscite
digitali (LED acceso = uscita attiva). Riassumendo la corrispondenza &:

P14,0UTAl1 -> LEDLD1
P15,0UT A2 -> LEDLD2
P16,0UTB1 -> LEDLDS3
PL7,0UTB2 -> LEDLD4

LINEA SERIALE

| segnali utilizzati sono quelli denominati TxD ed RxD di CAN GM 2.

LINEA [2C BUS

| segnali utilizzati sono il pin 3 di CN3 (SDA) ed il pin 2 di CN3 (SCL).

Si ricordache CAN GM 2 non dispone di unainterfaccia 12C BUS hardware, pertanto questa deve
essereemulataviasoftwareusando leistruzioni ad atolivello del linguaggio di sviluppo olefuzioni
contenute nel programmi demo.

Inoltrei segnali SDA ed SCL sono dotati di resistori di pull-up del valore di 4,7 KQ.

Poichéil Mini Modulo CAN GM 2 e dotato di Real Time Clock, risultano liberamente utilizzabili
per i dispositivi esterni gli slave addressdaO0OH a9FH eda A1H aFFH.
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INGRESS| OPTOISOLATI

Lostato degli 8ingressi digitali optoisolati puo essere acquisito viasoftwaregrazieallaletturadello
stato dei relativi segnali di CAN GM 2.

Quando gli ingresst NPN o PNP sono attivi, le corrispondenti linee s trovano all o stato | ogico basso
(O logico), viceversa quando gli input sono disattivi viene acquisito un livello alto (1 logico).
Comedettoin precedenzai LEDsL D7+14fornisconounindicazionevisivadello stato degli ingressi
digitali (LED acceso=ingresso attivo).

Riassumendo la corrispondenza €é:

P1.1,IN1 -> LEDLD14
P12,IN2 -> LEDLD13
P3.2,IN3 -> LEDLD12
P3.3,IN4 -> LEDLD11
P3.4,IN5 -> LEDLD10
P3.5,IN6 -> LEDLD9
P3.6,IN7 -> LEDLDS8
P3.7,IN8 -> LEDLD7

SRAM TAMPONATA + RTC SERIALE

L'accoppiataCAN GM 2 & GM B HR84 édotatadi un completo Real TimeClock ingradodi gestire
ore, minuti, secondi, giorno del mese, mese, anno e giorno della settimanain modo completamente
autonomo.

I componente ealimentato dallacircuiteriadi back upinmodo dagarantirelavaliditadei dati in ogni

condizione operativa ed € completamente gestito via software.

La sezione di RTC puo inoltre generare interrupt in corrispondenza di intervali di tempo
programmabili sempre via software, in modo da poter periodicamente distogliere la CPU dalle
normali operazioni oppure periodicamente risvegliarladagli stati di basso consumo.

Per quanto riguarda |a gestione specificadel modulo di SRAM+RTC seriale, si facciariferimento
alladocumentazione specificadel componente. | n questo manual etecnico non vieneriportataal cuna
informazione software in quanto la modalita di gestione e articolata e prevede una conoscenza
approfondita del componente e comunque |’ utente puo usare le apposite procedure ad ato livello
fornitenel pacchetto di programmazione. In dettaglio si deverealizzare unacomunicazionesincrona
con il protocollo standard I2C BUS, tramite alcune linee di 1/O:

P2.1 (input/output) ->  |lineaDATA = SDA
P2.0 (output) -> |ineaCLOCK =SCL

Lacircuiteriadi gestione del modulo di SRAM+RTC collegainoltreil segnale AO del dispositivo
a Ologico, ottenendo uno slave address pari ad AOH. Lo stato logico O dei bit corrisponde allo stato
logico basso (=0V) del relativo segnale, mentrelo stato logico 1 dei bit corrispondeallo stato logico
ato (=5V) del segnale.

Inoltrei segnali SDA ed SCL sono dotati di resistori di pull-up del valore di 4,7 KQ.

[GMB HR84 & CAN GM2 Rd. 3.00]_
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Sono i pin 6 e 8 del connettore CN4, tutti collegati direttamente a segnali dello zoccolo ZC1, in
patricolare sono collegati rispettivamente aP1.3 e P1.0.

Si ricordache il pin 8 di CN4 puo essere utilizzato come |/O digitalesolo compatibilmente con la
presenzadi un pull-down da 4,7 kQ (se J6 € connesso in 1-2).

Ancora, il pin 4 e collegato ad un LED (LD6) che ne segnalalo stato.

Quest'ultimo segnal e e collegato all'uscitaopen collector /INTRTC e pertanto non puo essere usate
come |/O digitale dell'utente.
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FIGURA 34: SCHEMA DELLE POSSIBILI CONNESSIONI
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APPENDICE A: INDICE ANALITICO

SIMBOLI

+5VDC 13, 20
+V OPTO 21, 22
+VDC 12, 22
uC/51 32

A

ALIMENTAZIONE 22
AMPMODU Il 20

B

BACK UP 24
BASCOM 8051 31
BUFFERATE 10

C

CAN 20
COMMON 18, 21
CONNESSIONI 12

CN1 18

CN2 14

CN3 13

CN4 20

CNS5 12

CN6 16
CORRISPONDENZA SEGNALI 24
CURRENT LOOP 10, 14, 21

D

DIGITALI 10, 36, 37
DIPSWITCH 24

DSW1 35
E
EXPS2 22, 26
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/0 20, 38

1°CBUS 10, 13, 21, 36
IN 16, 21

INGRESSI 10, 16, 21, 37
INIZIARE 26

INTO 21

INT1 21

INTERRUPT 16, 20, 21

L

LADDERWORK 34
LED 37

N
NPN 10, 16

@)

OPTOISOLATI 10, 16, 21, 37
OuT 18

P

PNP 10, 16
PWM 20

R

REAL TIME CLOCK 20, 24, 36, 37
RELE 10, 18, 21, 36

RS232 10, 14, 21

R422 10, 14, 21

R485 10, 14, 21

RTC 10, 37

S

SCL 13

SDA 13

SEGNALI 21, 24
SERIALE 10, 14, 36
SRAM 10, 37

T

TIMER/COUNTER 16
TTL 10, 21
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U
USCITE 10, 18, 21, 36

Vv

VAC 12, 22
VERSIONE SCHEDA 3
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