Libreria QTP 16Big

Libreria per Quick Terminal Panel 16 tasti, display grande

MANUALE UTENTE

20x4 Big LCD DISPLARY -
1LAEBEL ETC SLEDS CAN ﬁr
MESSAGES IM EEFREOM -
16KEYS 3RELAY BUZZER ﬁ

¢ UFD DISPLAN &
C SLEDS CAN '
S IN EEPROM H
2KEYS IRELAY BUZZER | B

ﬂ ut ll.I' :'lh m. -iuu I .ﬂll B

Via dell' Artigiano, 8/6
g”fo ® 40016 San Giorgio di Piano /

By

(Bologna) ITALY
ITALIAN TECHNOLOGY — E-maiil: gnfo@gnfo it T
http://www.grifo.it http://www. grlfo com
Tel. +39 051 892.052 (r.a.) FAX: +39 051 893.66}1

QTP 16Big.LIB Rel. 3.00 Edizione 06 Ottobre 2006
(ebace—e® | GPC®, grifo ®, sono marchi registrati della dittayrifo ©







Libreria QTP 16Big

Libreria per Quick Terminal Panel 16 tasti, display grande

MANUALE UTENTE

LalibreriaQTP 16Bigcoincide con un firmware appositamente realizzato
per consentire all'utente di sviluppare un proprimgramma Applicativo

in modo comodo, veloce ed efficace. Con questa librex@a 16Big
opera come un potenBontrollore Completo di Interfaccia Operatore

che puo quindi funzionare sia autonomamente che abbinato ad altri
sistemi.

Una ricca e completa serie @omandi, che possono essere chiamati
direttamente con i relatiwarametri e Risultati, consentono ad ogni
utente di realizzare il programma applicativo che soddisfi al meglio le sue
esigenze, con uhempo di Sviluppoveramenteridotto. Tali comandi
soddisfano le normali richieste dell'ambiente industriale e sono il frutto di
una esperienza decennale in questo settore.

La QTP 16Big.LIB non é quindi un prodotto finito pronto per essere
installato ma deve essere printpecializzato dall'utente. Questa
specializzazione puo essere effettuata con comodi ed ecoronfinti

di Sviluppo, sia ad alto che a basso livello, e rendor@T& un prodotto
veramente flessibile e versatile. Infatti il programma applicativo dell'utente
che la specializza consente di risolvere ogni problematica anche di alta
complessita, ed allo stesso tempo consente di realizzare automazioni
diverse, usando lo stesso hardware.

La maggioranza degli ambienti di sviluppo disponibili per la fami§glla
possono usare la librer@TP 16Big e mettono a disposizione comode
modalita diDebugdel programma applicativo, riducendo ancora i tempi
complessividipreparazione. Tra questi si possono ricorissemblatori;
compilatoriPASCAL (SYS51PW); compilatol (HTC-51, SYS51CW,
uC/51); programmaziongzontatti (LadderWORK); compilatoBASIC
(BASCOM-8051); ecc.
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Vincoli sulla documentazione grifo ©® Tutti i Diritti Riservati

Nessuna parte del presente manuale puo essere riprodotta, trasmessa, trascritta
rizzata in un archivio o tradotta in altre lingue, con qualunque forma o mezzo, sia
elettronico, meccanico, magnetico ottico, chimico, manuale, senza il permesso S
dellagrifo ©.

memo-
€esso
critto

IMPORTANTE

Tutte le informazioni contenute sul presente manuale sono state accuratamente
cate, ciononostantgrifo ® non si assume nessuna responsabilita per danni, dire

verifi-
[ti O

indiretti, a cose e/o persone derivanti da errori, omissioni o dall'uso del presente manhuale,

del software o dell' hardware ad esso associato.

grifo ® altresi si riserva il diritto di modificare il contenuto e la veste di questo maniiale

senza alcun preawviso, con I' intento di offrire un prodotto sempre migliore, senz
questo rappresenti un obbligo perifo ©.

Per le informazioni specifiche dei componenti utilizzati sui nostri prodotti, l'utente d
fare riferimento agli specifici Data Book delle case costruttrici o delle seconde sorg

b che

eve
enti.

LEGENDA SIMBOLI

Nel presente manuale possono comparire i seguenti simboli:

A Attenzione: Pericolo generico
A Attenzione: Pericolo di alta tensione

‘ Attenzione: Dispositivo sensibile alle cariche elettrostatiche

Az

MARCHI| REGISTRATI

(eboce—eF GPCP®, grifo © : sono marchi registrati deltgifo ©.
Altre marche o nomi di prodotti sono marchi registrati dei rispettivi proprietari.
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INTRODUZIONE

L’'uso di questi dispositivi e rivoltoIN VIA ESCLUSIVA - a personale specializzato.

Questo prodotto non € womponente di sicurezzaosi come definito dalla diretti@8-37/CE

ATTENTION
ESD PROTECTED AREA

OBSERVE
PRECAUTIONS FOR
HANDLING
ELECTROSTATIC
DISCHARGE
SENSITIVE DEVICES

| pin della/e scheda/e non sono dotati di protezione contro le cariche elettrostatiche. Visto che esiste
un collegamento diretto tra numerosi pin delle schede ed i rispettivi pin dei componenti di bordo, e
che quest'ultimi sono sensibili ai fenomeni ESD, il personale che maneggia la/e scheda/e € invitato
a prendere tutte le precauzioni necessarie per evitare i possibili danni che potrebbero derivare dalle
cariche elettorostatiche.

Scopo di questo manuale € la trasmissione delle informazioni necessarie all'uso competente e sicuro
dei prodotti. Esse sono il frutto di un’elaborazione continua e sistematica di dati e prove tecniche
registrate e validate dal Costruttore, in attuazione alle procedure interne di sicurezza e qualita
dell'informazione.

| dati di seguito riportati sono destinaitN-VIA ESCLUSIVA - ad un utenza specializzata, in grado
diinteragire coni prodotti in condizioni di sicurezza per le persone, per la macchina e per I'ambiente,
interpretando un’elementare diagnostica dei guasti e delle condizioni di funzionamento anomale e
compiendo semplici operazioni di verifica funzionale, nel pieno rispetto delle norme di sicurezza e
salute vigenti.

Le informazioni riguardanti installazione, montaggio, smontaggio, manutenzione, aggiustaggio,
riparazione ed installazione di eventuali accessori, dispositivi ed attrezzature, sono destinate - e
quindi eseguibili - sempre ed in via esclusiva da personale specializzato avvertito ed istruito, o
direttamente dallASSISTENZA TECNICA AUTORIZZATA, nel pieno rispetto delle
raccomandazioni trasmesse dal costruttore e delle norme di sicurezza e salute vigenti.

| dispositivi non possono essere utilizzati all'aperto. Si deve sempre provvedere ad inserire i moduli
all'interno di un contenitore a norme di sicurezza che rispetti le vigenti normative. La protezione di
guesto contenitore non si deve limitare ai soli agenti atmosferici, bensi anche a quelli meccanici,
elettrici, magnetici, ecc.

QTP 16Big.LIB Rel. 3.00 &, Pagina 1
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Per un corretto rapporto coi prodotti, € necessario garantire leggibilita e conservazione del manuale,
anche per futuri riferimenti. In caso di deterioramento o piu semplicemente per ragioni di
approfondimento tecnico ed operativo, consultare direttamente I'Assistenza Tecnica autorizzata.

Al fine di non incontrare problemi nell’'uso di tali dispositivi, € conveniente che I'utente - PRIMA

DI COMINCIARE AD OPERARE - legga con attenzione tutte le informazioni contenute in questo
manuale. In una seconda fase, per rintracciare piu facilmente le informazioni necessarie, si puo fare
riferimento all'indice generale e all'indice analitico, posti rispettivamente all’inizio ed alla fine del
manuale.

Lagrifo ®non garantisce che questo software soddisfi le richieste dell'utente, che la produzione non
cessi 0 sia priva di errori o che tutti gli eventuali problemi siano risoltgrifa ® non é inoltre
responsabile dei problemi causati dalle modifiche dell'hardware dei calcolatori o dei sistemi
operativi che si possono verificare nel tempo.

grifo ® si riserva il diritto di apportare cambiamenti e/o miglioramenti ai prodotti descritti in questo
manuale, ed allo stesso manuale, in qualunque momemnto senza darne notizia.

Il programma descritto in questo manuale € coperto da diritti d'autore. Né il programma ne alcuna
Sua parte possono essere analizzati, disassemblati o modificati in alcun modo, con qualunque mezzo,
per qualunque scopo.

Tutti i marchi registrati che compaiono nel presente manuale sono proprieta dei relativi costruttori.

Pagina 2 e (QTP 16Big.LIB Rel. 3.00)
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VERSIONE

Il presente manuale e riferito alla versiégh&della libreriaQTP 16Big ed alle eventuali versioni
successive. La validita delle informazioni riportate € quindi subordinata al numero di versione in uso
e l'utente deve sempre verificarne la giusta corrispondenza. L'utente puo ottenere il numero di
versione in diversi modi:

- dalla scheda, come indicato nel relativo manuale u@nhie 16Big;
- tramite un apposito comando previsto nella libreria;
- nel nome del file di libreria ricevuto;

Normalmente la libreri@ TP 16Bigviene sempre fornita con l'ultima version disponibile, main caso
di specifiche esigenze I'utente puo richiedere anche una versione diversa, specificandolo in fase di
ordine.

In questo manuale sono presenti delle informazioni relative ad altri programmi che costituiscono una
parte integrante della libreria: ognuno di questi ha il proprio numero di versione che, quando
necessario, viene presentato in questo manuale. Infine anche I'hardware € dotato di una propria
versione.

In caso di necessita di assistenza tecnica € di fondamentale importanza che l'utente, oltre alla
descrizione del problema, fornisca i numeri di versione di tutti i prodotti in uso.

Come ogni prodotto, anche la libre@d P 16Bigé soggetta a continue evoluzioni e modifiche, con
I'intento di soddisfare nel modo migliore le nuove richieste dell'utenza e di eliminare gli eventuali
problemi riscontrati. Di seguito viene quindi riportata una breve descrizione delle modifiche che il
pacchetto ha subito, a seconda del numero di versione

Ver.1.0 -> Versione di sviluppo e prove interne.

Ver.1.3 -> Realizzata gestione g@irP 12/R84

Ver.2.1 -> Modificata per gestione de@I'P 16Bigcon stampato versiorid0705

Ogni eventuale aggiunta o miglioria che l'utente ritiene interessante, puo essere proposta contattando
direttamente larifo ©.

(QTP 16Big.LIB Rel. 3.00) & Pagina 3
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INDICAZIONI GENERALI

LalibreriaQTP 16Bigcoincide con un firmware appositamente sviluppato per consentire all'utente
di sviluppare umproprio programma applicativo in modo comodo, veloce ed efficace. Con questa
libreria laQTP 16Bigopera come un potententrollore completo di interfaccia operatoreche

puod quindi funzionare sia autonomamente che abbinato ad altri sistemi.

Una ricca e completa serie @dmandi, che possono essere chiamati direttamente con i relativi
parametri erisultati , consentono ad ogni utente di realizzare il programma applicativo che soddisfi
al meglio le sue esigenze,contampo di sviluppoveramenteidotto . Tali comandi soddisfano le
normali richieste dell'ambiente industriale e sono il frutto di una esperienza decennale in questo
settore.

Siricorda che in questo manuale si usa la §)JIR 16Big.LIB per identificare la libreria in oggetto
CoNn un nome piu conciso.

LaQTP 16Big.LIB non € quindi un prodotto finito pronto per essere installato ma deve essere prima
specializzatodall'utente. Questa specializzazione puo essere effettuata con comodi ed economici
ambienti di sviluppo, sia ad alto che a basso livello, e rendon@Td un prodotto veramente
flessibile e versatile. Infatti il programma applicativo dell'utente che la specializza consente di
risolvere ogni problematica anche di alta complessita, ed allo stesso tempo consente di realizzare
automazioni diverse, usando lo stesso hardware.

La maggioranza degli ambienti di sviluppo disponibili per la famiglia 151 possono usare la libreria
QTP 16Big e mettono a disposizione comode modalitalelug del programma applicativo,
riducendo ancoraitempi complessividi preparazione. Tra questi Si possono riguskamelatori
compilatoriPASCAL (SYS51PW); compilato© (HTC-51, SYS51CWyC/51); programmazione
aContatti (LadderWORK); compilatoBASIC (BASCOM-8051); ecc.

Il presente manuale fornisce le specifiche d'uso relative alla sola libreria mentre tutte le altre
informazioni su connettori, configurazioni, comandi, collegamenti, montaggio ed installazione sono
disponibili nel manuale utente delaP 16Big. Tutte le indicazioni di quest'ultimo manuale che

si differenziano per IQ TP 16Big.LIB, sono riportate con le opportune modifiche, in paragrafi che
hanno lo stesso nomegutente deve quindi prendere il manuale déliP 16Biged integrarlo con
ilmanualeLibreria QTP 16Big, provvedendo a sostituire i paragrafi omonimi del primo manuale,
con gquelli del secondo.

La librearia puo essere usata anche per la vaarnel6BigH, ovvero nella versione del pannello
operatore senza tastiera e LED: in questo caso il presente manuale dovra essere integrato con il
manuale d'uso corrispondente. L'utente deve ricordare che tutte le indiCaERhBEBIgriportate

nel presente manuale, si riferiscono indistintamente si&®dlR16Bigche allaQTP 16BigH.

Le caratteristiche generali della libreria sono le seguenti:

- Facilmente utilizzabile per sviluppare numerose applicaziantedfaccia operatore.

- Riduce i temp, e quindi icosti, di sviluppo dell'applicativo.

- Utilizza una quantita minima disorse hardware.

- Non usa la lineseriale asincronache rimane a disposizione per collegamenti con altri
sistemi, per idebugdell'applicativo e per la comunicazionecdnsole

- Caratterizzata daidotti tempi di esecuzione in modo da poter affrontare anche
problemi con tempistiche stringenti.

- Puo esseliategrata ed/od abbinata alla maggioranzautejuaggi di programmazione
disponibili sul mercato.

Pagina 4 e (QTP 16Big.LIB Rel. 3.00)
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- Mantiene lacompatibilita d'uso con gli altri firmware dell@TP.

- Include numerosiomandi equivalenti ad altrettante funzionalita.

- Prevede untacile modalita dichiamataai comandi e di interscambio gerametri
erisposte

- Copre le normali e piu frequenti necessita del settohgstriale.

- Per lo sviluppo necessita di un nornfa@e non richiede nessun hardware aggiuntivo.

- Comoda selezione modalia’' di partenkB TORUN o DEBUG).

- Per gli ambienti di sviluppo proposti gefo © l'utente trova una completa descrizione
sia delleconfigurazioni per effettuareihitegrazioneche dellirettive per preparare
il programma applicativo.

- Ampia documentazionee notevole serie désempisia in formatosorgenteche
eseguibile

- Nessuna licenza costo aggiuntivo. L'utente e' libero di realizzare tutte le applicazioni
che desisdera.

Nel presente manuale é riportata una descrizione di tutte le caratteristiche dellaQibreti@Big
sufficienti per un suo uso.

e ti=1855

e +nrnn “U= 123
RLLHFHE GENERRALE:
Bruciatore spento

l -l.lﬂ U'EF ﬂlll JI‘.I. IHD PﬂHI- ‘HH'

Ficura 1: Esempio DI ApPLICAZIONE coN QTP 16Bc.LIB
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MATERIALE NECESSARIO

Viene di seguito riportata una breve descizione del materiale (hardware e software), necessario per
operare con la libreri@TP 16Big

QTP 16BIG

Coincide con il pannello operatd@d P 16Bigo QTP 16BigH appartenenti al carteggio industriale

grifo ®. Come abbondantemente descritto nel manuale utente tale prodotto puo essere fornito con due
diversi tipi di display e con alcune opzioni aggiuntive. La libreria é in grado di gestire tutti questi
modelli e qualsiasi combinazione di opzioni.

La scelta della configurazione del pannello deve comunque avvenire in relazione alle specifiche
esigenze dell'applicazione che deve essere sviluppata.

PERSONAL COMPUTER

La libreriaQTP 16Big necessita di un personal computer, che da ora in poi chiam&€ndo
sviluppo, con le seguenti caratteristiche:

Personal Computer: IBM compatibile (con CPW 486).

Memoria RAM: Minimo 32M Bytes.
Sistema operativo: WINDOWS 95, 98, ME, 2000, NT, XP
Monitor: Colori.

Memorie di massa: Lettore CD-ROM
Hard Disk con almeno 30M Byte liberi.
Seriale: RS 232, secondo specifiche V24
Mouse: Microsoft compatibile con relativo driver installato.

CAVO DI COMUNICAZIONE SERIALE

Per alcune delle fasi previste dalla libreria € necessario effettuare un collegamento seriale tra una
delle linee seriali del PC di sviluppo e la linea seriale @&lR 16Big Tale collegamento necessita

solo dei segnali di ricezione, trasmissione e massa (RxD, TxD e GND) e deve avvenire seguendo le
normative V24 del C.C.I.T.T.

DB9 M DB25F DBOF
- RX RS232 X <
2 O 2 > 3 =
© % 8
Z *‘ TX RS232 RX Q@
 Qa | O
o 5 3 3 2 5 o
()]
Lo
5 2 GND GND - 3
O 5 7 5 i

Ficura 2: CoLLEGAMENTO SERIALE TRA QTP 16Bc E PC bi sviLupPO
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Sullato PC, qualora non sia disponibile alcuna linea di comunicazione seriale, si possono usare degli
appositi convertitori che una volta aggiunti al PC in uso mettono a disposizione la linea seriale
RS 232 richiesta. Tra questi si possono citare i convertitori USB<->RS 232, i convertitori
ETHERNET<->RS 232, le schede multi /0 con seriali RS 232 aggiuntive, ecc. Naturalmente questi
dispositivi possono essere usati solo se correttamente installati sia dal punto di vista hardware che
software, secondo le indicazioni della casa costruttrice.

Al fine di velocizzare la fase di collegamento ed eliminare la necessita di dover realizzare un cavo
di comunicazione, lgrifo © é in grado di offrire degli accessori gia pronti, ad esempio ordinando il
CCR 9+9R

SOFTWARE DI LAVORO

Assieme all'hardware descritto per operare con la lib@FR 16Bigsono necessari dei software

di lavoro con cui sviluppare e mettere a punto il programma applicativo. Tale software € organizzato
sotto forma di appositi pacchetti e puo essere suddiviso in alcuni gruppi principali, come di seguito
descritto.

PROGRAMMA SCRITTURA FLASH EPROM: FLIP

Come descritto nei capitoli seguenti la libore@dP 16Big deve essere salvata nella FLASH
EPROM del microcontrollore assieme al programma applicativo utente. Questo salvataggio avviene
tramite una programmazione ISP (In System Programming) che riduce i costi ed i tempi di sviluppo
dell'applicazione, infatti elimina la necessita di usare EPROM esterne, programmatori, cancellatori,
simulatori, ecc.
La programmazione ISP avviene tramite il PC di sviluppo che eseguendo un apposito programma
di gestione, denominateLIP (FLexible In system Programming), interagisce con un Boot loader
presente sul microcontrollore e consente di leggere, cancellare, verificare, programmare sia la
memoria FLASH che quella EEPROM. Il tutto avviene tramite un collegamento tra PC e
QTP 16Big.LIB normalmente effettuato con una linea seriale RS 232 (vedi figura 2) oppure, in
alternativa,con linea CAN (per quest'ultima possibilita contattare direttament&|a).
Il programmaF-LIP é fornito nel materiale ricevuto con I'ordine della libr&iBP 16Big, ma puo
essere anche scaricato gratuitamente dal sito della ATMEL, seguendo il percorso:

"Products | Microcontrollers | 8051 Architecture | Tools & Software | FLIP"

PROGRAMMA EMULAZIONE TERMINALE SERIALE

Coincide con un generico programma di comunicazione in grado di gestire una classica emulazione
terminale, con un protocollo fisico di comunicazione impostabile. Tale programma viene usato come
console per i programmi demo forniti e deve rappresentare sul monitor tutto quanto ricevuto dalla
linea seriale e trasmettere, sulla stessa seriale, quanto premuto sulla tastiera.

A guesto scopo si ricorda@ET51 sviluppato dallagrifo ©, il famosoHYPERTERMINAL di
Windows, od i diffusi programn@ROSS TALK, PROCOMM, BITCOMM , TERMINAL , ecc.
realizzati da terze parti.
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AMBIENTE DI SVILUPPO PROGRAMMA APPLICATIVO

Prima di essere programmato su@)aP 16Big.LIB, il programma applicativo dell'utente deve
essere generato. A questo scopo si possono convenientemente usare degli appositi ambienti di
sviluppo che consentono di scrivere il programma comodamente sul PC di sviluppo e di trasformarlo
nel codice macchina usato dal microcontrollore.

In generale la scheda puo sfruttare tutte le risorse software per il microcontrollore montato, ovvero

i numerosi pacchetti ideati per la famiglia 151, sia ad alto che a basso livello. Gli ambienti di sviluppo
software forniti dallagrifo ® sono sempre accompagnati da esempi (in formato sorgente ed
eseguibile), librerie con console ridirezionabile, file di intestazione ed accessori che effettuano
I'integrazione della libreria e la rendono pronta all'uso.

Tra questi ricordiamo:

HI TECH C 51: Cross compilatore per file sorgenti scritti in linguaggio C. E’ un potente pacchetto
software che tramite un comodo IDE permette di utilizzare un editor, un compilatore C (floating
point), un assemblatore, un ottimizzatore, un linker e un remote debugger. Sono inoltre inclusi i
source delle librerie.

SYS51CW Cross compilatore per programmi scritti in C, disponibile in ambiente WINDOWS con
un comodo IDE che mette a disposizione: editor, compilatore C, assemblatore, ottimizzatore, linker,
librerie ed un debugger simbolico remoto.

SYS51PW Cross compilatore per programmi scrittiin PASCAL, disponibile inambiente WINDOWS
con un comodo IDE che mette a disposizione: editor, compilatore PASCAL, assemblatore,
ottimizzatore, linker, librerie ed un debugger simbolico remoto.

DDS MICRO C 51: E’ un comodo pacchetto software, a basso costo, che tramite un completo IDE
permette di utilizzare un editor, un compilatore C (integer), un assemblatore, un linker e un remote
debugger abbinato ad un monitor. Sono inclusi i sorgenti delle librerie ed una serie di utility.

BASCOM 8051 Cross compilatore a basso costo per files sorgenti scritti in BASIC, disponibile in
ambiente WINDOWS con un comodo IDE che mette a disposizione un editor, il compilatore ed un
simulatore molto potente per il debugger del sorgente. Comprende molti modelli dimemoria, svariati
tipi di dati e numerose istruzioni dedicate alle tipiche risorse hardware usate nell'automazione
industriale.

uC/51: E' un comodo pacchetto software, a basso costo, che tramite un completo IDE permette di
utilizzare un editor, un compilatore ANSI C, un assemblatore, un linker e un remote debugger
configurabile da utente, a livello sorgente. Sono inclusi i sorgenti delle librerie fondamentali e del

remote debugger, alcuni esempi di utilizzo e vari programmi di utility.

LADDER WORK : E'un semplice sistema per creare programmi di automazione con la conosciuta
e diffusa logica a contatti. Include un editor grafico che consente di posizionare e collegare i
componenti hardware della scheda (input, output, contatori, A/D, ecc) come su uno schema elettrico
e di defirne le proprieta, un efficiente compilatore che converte lo schema in codice eseguibile ed
utility per il download di tale codice verso la scheda. Il tutto integrato in un comodo IDE per
Windows. Viene fornito sotto forma di CD che comprende esempi e manuale d'uso e relativa chiave
di abilitazione.
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DESCRIZIONE LIBRERIA QTP 16B 16

In questo capitolo vengono descritte tutte le caratteristiche della lIQF€RaL6Bigrelative sia al

suo uso a bordo del pannello operatore, che alla generazione del programma applicativo. Se l'utente
desidera velocizzare il primo utilizzo del pacchetto, si consiglia di seguire i passi dei capitoli COME
INIZIARE... che, quando é necessario, rimandano ai paragrafi di questo capitolo.

CONFIGURAZIONE QTP 16Bic

Per poter usare la librer@TP 16Biglo stesso prodotto deve essere opportunamente configurato.
Tale configurazione si rivolge principalmente alla configurazione della linea seriale asincrona di
comunicazione su cui si basano tutte le operazioni di scaricamento, prova e salvataggio del
programma applicativo.

In generale la configurazione necessaria € quella che setta la linea seriale in RS 232, ovvero:

J3, J4 ->  non connessi
J1 -> da connettere e non connettere durante l'uso
IC11 ->  driver MAX 202

Mentre tutti gli altri jumpers non sono significativi e possono essere settati a seconda delle proprie
esigenze di lavoro. Qualora la linea seriale asincrona in RS 232 sia una configurazione inaccettabile
per il programma applicativo utente, si possono individuare delle soluzioni alternative, contattando
direttamente larifo ©.

Siricorda che la configurazione del jumper J1 deve essere variata frequentemente durante lo sviluppo
del programma applicativo; se I'uso di un normale jumper a cavalliere risulta scomodo, si puo usare
in alternativa un connettore per remotarlo, usando gli appositi accessori descritti nel manuale
QTP 16Big. In quest'ultimo manuale si trovano anche le figure che identificano la posizione degli
zoccoli e dei jumpers descritti.

BUFFER DI COMUNICAZIONE

La QTP 16Big.LIB € dotata di due buffer di comunicazione che rendono possibile il passaggio
parametri e risultati dei comandi forniti dal programma applicativo utente

Il primo buffer é di ricezione, e lung® bytes memorizza i dati ricevuti dal programma utente e
viene esaminato e svuotato al termine del comando in corso. Visto che una volta completata la
ricezione del comando, la libreria lo esegue immediatamente, non si possono presentare i problemi
di riempimento e traboccamento de}aP 16Big Il programma applicativo non necessita quindi

di alcun ritardo antitraboccamento.

Il secondo buffer é di trasmissione, é lu2fdoytes memorizza i dati che la libreria deve restituire

al programma applicativo utente e viene quindi riempito con i codici dei tasti premuti e con le risposte
dei comandi. Visto che i dati rimangono nel buffer di trasmissione fino a quando il programma utente
non li richiede, tale buffer € destinato a riempirsi ed in caso di riempimento tutti i dati sucessivi
vengono persi. Quindl programma applicativo utente deve gestire la ricezione dalla libreria
QTP 16Bigalmeno in due situazioni: prima di fornire comandi con risposte (per svuotare il buffer
per le stesse risposte) e periodicamente (per prelevare gli eventuali tasti premuti).
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INTEGRAZIONE ED USO DELLA LIBRERIA

La libreariaQTP 16Big é stata progettata prefissando i seguenti obiettivi:

- poter essere abbinato a tutti i linguaggi di programmazione disponibili;

- ridurre al minimo le risorse hardware usate;

- mantenere la compatibilita d'uso con gli altri firmware d@IleP;

- prevedere un facile modalita di chiamata ai comandi ed interscambio parametri;
- coprire le normali e piu frequenti necessita del settore industriale;

che hanno definito le modalita di integrazione ed uso dello stesso firmware, all'interno del
programma applicativo dell'utente.

Per chiarezza si ricorda che l'utente della libréTd 16Bigdeve avere una conoscenza base del
microcontrollore usato e della realizzazione di software embedded in quanto la sucessiva
documentazione non fornisce, ma usa, queste informazioni. Tali conoscenze possono essere
acquisite dalla lettura dei data sheet, riportato in APPENDICE A del manuale.

In questo paragrafo sono riportate tutte le informazioni generali sull'integrazione e I'uso della libreria
QTP 16Bigche possono essere utilizzate da ogni utente, con qualsiasi ambiente di sviluppo fornito
dagrifo © o da terze parti.

Per integrare ed usare la libreria sono necessari alcuni strumenti hardware e software che vengono
opportunamente indicati nella sucessiva descrizione. La documentazione completa di tali strumenti
é disponibile all'interno degli stessi e non viene quindi riportata in questo manuale.

Concludendo le operazioni necessarie per integrare ed usare la libreria sono:

a) Installare I'ambiente di sviluppo prescelto per realizzare il programma applicativo, sul PC di
sviluppo. In generale la scheda puo sfruttare tutti gli ambienti per il microprocessore montato,
ovvero i numerosi pacchetti ideati per la famiglia 51, sia ad alto che a basso livello (assemblatori,
compilatori, interpreti, ecc.). Tutti i pacchetti di sviluppo software forniti dailfa ®sono sempre
accompagnati dagli elementi che integrano completamente il firmware rendendolo pronto all'uso.

b) Installare 'ambiente di programmazione ISP (In System Programming) sul PC di sviluppo, ovvero
il programma FLIP che comunicando con il Boot loader del microcontrollore, attraverso la porta
seriale, permette di leggere, cancellare e riscrivere la memoria FLASH EPROM.

La programmazione ISP riduce i costi ed i tempi di sviluppo dell'applicazione, infatti elimina la
necessita di usare EPROM esterne, programmatori, cancellatori, ecc. Per ulteriori informazioni
sulla programmazione ISP si prega di consultare la specifica documentazione tecnica rilasciata
dalla ATMEL.

c) Predisporre I'ambiente di sviluppo in modo che nel programma applicativo generato siano
preservate le risorse hardware usate dalla libreria; come illustrato nelle figure 3, 4 e nel sucessivo
paragrafo RISORSE USATE DALLA LIBRERIA, il programma applicativo non deve usare 'area
finale della FLASH, alcune aree di RAM interna, un timer counter, la EEPROM di bordo, ecc.
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3FFFH

3FES5H

INIZIO

FW LIB.

FINE SW
APPL.

0O0OH

d) Fisicamente lhbreria coincide con un codice eseguibile che deve essere salvato al termine della
area codice del microcontrollore come indicato in figura 3. Tale codice viene fornito nel file
QTP16Bxx.HEX che, grazie al suo formato HEX, pu0 essere utilizzato direttamente per la
programmazione della FLASH. In quest'ultima memoria oltre al firmware descritto si dovra
salvare anche il codice eseguibile del programma applicativo utente che deve essere naturalmente
allocato all'inizio dell'area codice, in modo che venga immediatamente eseguito a seguito di
un‘accensione o diunreset. Il passaggio dal programma applicativo alla libreria é effettuato tramite
un'opportuna tabella di entrata, allocata ad indirizzi fissi, che funge da ponte di collegamento tra

AREA CODICE

PUNTI ENTRATA
7= —

FIRMWARE DI
LIBRERIA

FLASH EPROM

PROGRAMMA
APPLICATIVO
UTENTE

(~abaco—e-"|(bus]

STATO CONSOLE

INGRESSO CONSOLE

USCITA CONSOLE

INIZIALIZZA FW

INIZIALIZZA EEPROM

INTERRUPT TIMERO

FiIGURA 3: ORGANIZZAZIONE AREA CODICE CON LIBRERIA

I due codici presenti.

La scelta degli indirizzi di allocazione delle tre aree in FLASH é stata effettuata attentamente in
modo da avere il massimo spazio libero per il programma applicativo, avere dei punti di entrata
che rimangono inalterati anche in caso di aggiornamenti ed ampliamenti della libreria ed avere
punti di entrata coincidenti nelle librerie QTP diverse. Cosi facendo l'utente puo usare una
nuova versione di libreria od u@A'P diversa, semplicemente riprogrammandola nella FLASH,

senza intervenire sul suo programma applicativo.

e) Il valore diINIZIO FW LIB. ¢é stabilito dalldibreria stessa e quindi varia al variare della sua
versione; attualmente con la versione 2.1 é fissad®H e comunque puo essere facilmente
determinato caricando il fil®@TP16Bxx.HEXdove xx corrisponde al numero di versione) ed

esaminando il suo indirizzo di inizio.
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L'utente a seguito di ogni realizzazione del programma applicativo deve sempre verificare che il
relativo indirizzo di fineFINE SW APPL. sia inferiore alINIZIO FW LIB. ovvero che i due

codici non si sovrappongano. Questa verifica puo essere effettuata facilmente infatti normalmente
tutti gli ambienti di sviluppo (assemblatori, compilatori, linguaggi, ecc.) forniscono indicazioni
sulle dimensioni del codice generato e sara quindi sufficiente confrontare tali indicazioni con il
valore diINIZIO FW LIB. descritto prima.

f) Ridirezionare il vettore di risposta all'interrupt TIMERO del microcontrollore, al corrispondente
punto d'entrata della libreria indicato in figura 3. La ridirezione descritta deve essere realizzata
seguendo le regole dell'ambiente di sviluppo e normalmente coincide con un'istruzione di salto
assoluto (ad esempiio LIMP 3FE8H) all'indirizzo di entrata, posta nella procedura di risposta al
relativo interrupt. Siricorda che laridirezione dell'interrupt TIMERO € indispensabile per ottenere
un completo funzionamento della libreria, in particolare per tutti i processi basati sul tempo come
la scansione tastiera, attivazione temporizzata delle risorse, intermittenza, shift messaggi,
rappresentazione orologio, ecc.

g) Alfine di semplificare I'uso della libreria, di tutti i suoi comandi ed il passaggio parametri e risultati
sSono state previste tre procedure, con altrettanti punti di entrata, con le seguenti caratteristiche:
STATO CONSOLE: restituisce lo stato di presenza di un dato che la libreria deve
fornire al programma applicativo; il dato puo essere il codice di un tasto premuto oppure
la risposta ad un comando inviato. La procedura non ha variabili d'ingresso ed una sola

variabile d'uscita salvata nell'’Accumulatore che coincide con il numero di caratteri
pronti per essere forniti al programma applicativo. Tale numero di caratteri funziona
anche da stato infatti se azzerato non vi sono dati e viceversa.

INGRESSO CONSOLE attende la disponibilita di un dato che la libreria fornisce al
programma applicativo e lo restituisce; anche per questa procedura il dato puo essere |l
codice di un tasto premuto oppure la risposta ad un comando inviato. La procedura non
ha variabili d'ingresso ed una sola variabile d'uscita salvata nell’Accumulatore, che
coincide con il dato descritto.

USCITA CONSOLE: invia un dato dal programma applicativo alla libreria; il dato puo
essere un carattere da rappresentare sul display oppure un comando da inviare od i sSuoi
eventuali parametri. La procedura ha una sola variabile d'ingresso salvata
nell’Accumulatore che coincide con il dato descritto e non ha variabili d'uscita.

Nel programma applicativo la maggioranza delle funzioni offerte dalla libreria vengono usate con
le tre procedure descritte; per l'utente é conveniente ridirezionare le procedure di console
dell'ambiente di sviluppo scelto (che hanno gia una struttura compatibile) su queste procedure.
Questo metodo spiega il suffisso CONSOLE che é stato attribuito alle stesse procedure ed allo
stesso tempo fornisce una notevole semplificazione ed una impareggiabile potenzialita d'uso.
Infatti le istruzioni ad alto livelld®RINT, PRINTE, PUTS KBHIT, SCANFE INPUT, ecc. di un
ambiente di sviluppo in C o BASIC, chiamano automaticamente le tre procudure di entrata della
libreria consentendo di utilizzare tutte le loro possibilita. Ad esempio l'istruzione C:

printf("Pezzi prodotti=%4d",npezzi);
rappresenta sul display la strinBa&zzi prodotti=seguita dal valore della variabilgezzj
formattata a 4 cifre decimali.
Le tre procedure descritte usano e quindi modificano, la maggioranza dei registri del
microprocessore. Qualora I'ambiente di sviluppo non consenta queste variazioni, l'utente deve
provvedere a salvarli e ripristinarli prima e dopo ogni loro chiamata.

g) A seguito di un reset o di un'accensione il programma applicativo utente deve predisporre la
libreria alle sucessive operazioni. Per queste inizializzazioni sono disponibili due procedure, con
altrettanti punti di entrata, con le seguenti caratteristiche:
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INIZIALIZZA FW effettua tutte le operazioni di inizializzazione necessarie come:
- settaggio variabili;
- azzeramento buffer;
- disattivazione di buzzer, LEDs di stato, uscite digitali;
- disabilitazione e disattivazione sveglia;
- inizializzazione e cancellazione display;
- settaggio cursore blocco lampeggiante, nella posizione di Home;
- caricamento dei caratteri utente;
- visualizzazione eventuale rappresentazione automatica d'accensione
- settaggio del keyclick impostato;
- attivazione scansione tastiera,
- attivazione funzioni temporali;
- ecc.
La procedura non ha variabili d'ingresso ed uscita e deve essere sempre chiamata prima
di ogni altra funzione con la libreria.
INIZIALIZZA EEPROM : inizializza la EEPROM di base con i dati di default descritti nel
paragrafo DATI IN EEPROM del manua@ P 16Bige poi effettua tutte le operazioni
di inizializzazione descritte per la procedura INIZIALIZZA FW. La procedura ha due
variabili d'ingresso e non ha variabili d'uscita; il passaggio delle variabili d'ingresso é
effettuata tramite la seguente tecnica:
registroAccumulatore->  funzionerelé RL2 equivalente all'uscita digitale NO OUT2
0 ->  uscita utente
1 -=>  uscita sveglia
registroB -> dimensione EEPROM opzionale
0 -> nessuna EEPROM opzionale
1 -> EEPROM opzionale da 16K Bytes QTP 16Big-xx.LIB.EE128)
2 -> EEPROM opzionale da 32K Bytes QTP 16Big-xx.LIB.EE256)
3 -> EEPROM opzionale da 64K Bytes QTP 16Big-xx.LIB.EE512)
Si ricorda che la durata dell'esecuzione di questa procedura é di circa 25 secondi. La
proceduraINIZIALIZZA EEPROM deve essere chiamata una sola volta per salvaguardare
la durata del’lEEPROM su cui scrive: i suoi usi tipici sono quelli in corrispondenza della
prima installazione, oppure quando si devono ripristinare i settaggi iniziali, a causa di
modifiche indesiderate.
Normalmente entrambe le procedure di inizializzazione devono essere chiamate una sola volta
all'inizio del programma applicativo, usando le modalita dell'ambiente di sviluppo scelto; queste
normalmente coincidono con una istruzione di chiamata assoluta (ad esempio LCALL 3FF4H)
all'indirizzo di entrata, preceduta da un eventuale settaggio delle variabili (=registri) d'ingresso.

h) Unavoltarealizzato il programma utente che usa la libreria con le caratteristiche descritte nei punti
precedenti lo si deve salvare nella FLASH EPROM d@ll# 16Big.LIB assieme alla stessa
libreria, come descritto nel paragrafo PROGRAMMAZIONE FLASH EPROM.

i) A questo punto I&QTP 16Big.LIB é completa e pronta ad essere usata e testata all'interno
dell'applicazione utente. Il debug del programma ottenuto puo essere effettuato con gli strumenti
messi a disposizione dall'ambiente di sviluppo usato, ricordando che la linea seriale ( non usata
dalla libreria) € un ottimo candidato per questa funzione.
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RISORSE USATE DALLA LIBRERIA

La libreria dispone di comandi che consentono di gestire facilmente la maggioranza delle risorse
della scheda come display, contrasto, tastiera, buzzer, LEDs, uscite a relé, memorie EEPROM e
SRAM tamponata, orologio, interfaccia 12C BUS, ecc. Tali comandi pero utilizzano una serie di
risorse hardware aggiuntive de@@@'P 16Bigche sono brevemente descritte in questo paragrafo,
assieme alle conseguenti limitazioni d'uso, da parte del programma applicativo utente:

Area codice in FLASH EPROM del microcontrollore: coincide con la porzione finale della
FLASH EPROM, gia descritta nei punti (d), (e) del paragrafo precedente. Su tale area viene salvato
il codice della libreria e non deve essere assolutamente usata dal programma applicativo, pena il
malfunzionamento di tutto il sistema. Alcuni ambienti di sviluppo (come il BASCOM 8051)
possono essere configurati per avvisare l'utente in caso di generazione di un codice che supera un
limite impostato FINE SW APPL. >=INIZIO FW LIB. ).

Aree dati in RAM interna del microcontrollore: coincide con due aree di RAM interna
di cui la prima allocata nell'area ad accesso diretto e la seconda ad accesso indiretto, in cui sono
salvate tutti i flag, le variabili ed i buffer della libreria. Queste aree sono allocate agli indirizzi fissi
descritti in figura 4 e non devono essere assolutamente usate dal programma applicativo, pena il
malfunzionamento di tutto il sistema.
La salvaguardia d'uso di queste memorie é realizzata seguendo le regole dell'ambiente di sviluppo
usato e normalmente avviene con direttive per il compilatore, settaggi dell'eventuale progetto,
dichiarazione di variabili che vengono solo allocate ma mai usate, utilizzo di adeguati codici di
partenza (start up), ecc. Le finestre con i risultati della generazione del programma utente,
normalmente proposte dall'ambiente di sviluppo, consentono di verificare facilmente la salvaguardia
di tali aree, evitando di scoprire i conseguenti malfunzionamenti in fase di prova.
Si ricorda che la scelta d'uso della memoria della libreria é stata effettuata cercando di lasciare
comunque a disposizione tutti i tipi di memoria del microcontrollore, ovddvgte indirizzabili
a bit per un totale di 32 bit utente, 48 byte ad accesso diretto, 63 byte ad accesso indiretto ed infine
256 byte di RAM esterna. Inoltre la completezza dei comandi offerti dal firmware riduce
drasticamente la necessita di memoria e variabili nel programma applicativo utente, tanto che
spesso si riduce allo stack ed a poche variabili di lavoro.

Area di stack del microcontrollore: la libreria non ha un proprio stack e
quindi usa quello del programma applicativo. L'utente in fase di configurazione dell'ambiente di
sviluppo scelto deve tenere conto della profondita di stack necessaria al firmware, che nella
condizione peggiore puo arrivare a 27 bytes.

Contatore temporizzatore TIMERO del microcontrollore: per gestire tutti i processi temporali la
libreria necessita di un interrupt periodico generato dal TIMERO del microcontrollore. Il
programma applicativo utente non puo usare questa risorsa, deve ridirezionare il relativo vettore
d'interrupt del microcontrollore (OO0OBH) al punto di entrata (3FE8H) e deve ricordare che una
volta inizializzato, il firmware risponde a questo interrupt ogni 2,5 msec con un conseguente
rallentamento nell'esecuzione. Lariduzione delle prestazioni del programma applicativo dipende
dai comandi usati e dai processi in corso ed in alcuni casi puo arrivare a decine di msec, come
opportunamente segnalato nella descrizione degli stessi comandi.
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Ficura 4: Uso RAM CON LIBRERIA
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PROGRAMMAZIONE FLASH EPROM

Come descritto nei paragrafi precedenti la libreria deve essere salvata nella FLASH EPROM del
microcontrollore assieme al programma applicativo utente, come illustrato in figura 3. Questo
salvataggio avviene tramite una programmazione ISP (In System Programming) che riduce i costi
ed i tempi di sviluppo dell'applicazione.
La programmazione ISP avviene tramite il PC di sviluppo che, eseguendo un apposito programma
di gestione denominato FLIP (FLexible In system Programming), interagisce con un Boot loader
presente sul microcontrollore e consente di leggere, cancellare, verificare, programmare sia la
memoria FLASH che quella EEPROM. Il tutto avviene tramite un collegamento tra il PC e la
QTP 16Big.LIB normalmente effettuato con linea seriale RS 232 oppure, in alternativa,con linea
CAN (per quest'ultima possibilita contattare direttamentgifa ©).
Come descritto nel manuale de)aP 16Bigil jumper J1 seleziona la modalita operativa tra le due
disponibili:

Non connesso -> Modalita RUN

Connesso -> Modalita DEBUG
In modalita RUN a seguito di un'accensione parte sempre il programma applicativo salvato in
FLASH indipendentemente dalle condizioni esterne, mentre in modalita DEBUG l'accensione
provoca l'esecuzione del Boot loader del microcontrollore e consente quindila programmazione ISP.
Siricorda che la configurazione del jumper J1 deve essere variata frequentemente durante lo sviluppo
del programma applicativo; se I'uso di un normale jumper a cavalliere risulta scomodo, si puo usare
in alternativa un connettore per remotarlo, usando gli appositi accessori descritti nel manuale
QTP 16Big
Nei punti seguenti vengono illustrate le istruzioni che l'utente deve compiere per programmare
correttamente la FLASH del@TP 16Big.LIB:

01) Installare il programma FLIP prelevandolo dal sito ATMEL o dalg@i ® ricevuto.

02) Impostare modalita DEBUG, ovvero collegare il jumper J1.

03) Chiudere ogni programma che possa usare la linea seriale COMx del PC di sviluppo.

04) Fornire alimentazione al@TP 16Big.

05) Lanciare il programma FLIP installato al punto 1.

06) Premere il primo pulsante in alto a sinistra, scegliere il microcontrollore da programmare nella
finestra che appare e quindi premere OK. Tale selezione deve essere effettuata a seconda della
QTP ordinata, ovveroT89C5115in caso diQTP 16Big e T89C51CCO02in caso di

QTP 16Big.CAN.
|/ Device Selection IS |

£ T89C511C2 x|
ATEICH1ID2

A TEICH1RB2

ATEICHIRCE

A TEICETRD2
ATEICR1SNDT

A TEICH1SND2

TE4CE1

T2ICH1ACE

T83C51CCM

T3ICs1Ce0:2 LI

] I Cancel |

FIGURA 5: FINESTRA seTTAGGIO FLIP (1 pi 4)
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07) Impostare le modalita di comunicazione per la programmazione ISBd&lavvero premere
il secondo pulsante in alto da sinistra, scegliendo in sequenza: RS @8&ateriale del PC,
115200 Baude quindi premendo il pulsante Connect. A questo punto il FLIP instaura la
comunicazione con il Boot loader del microcontrollore e compila una serie di dati nella sua
finestra principale. Se la comunicazione non siinstaura e dopo circa 20 secondi appare la finestra
Timeout Error potete provare ad: abbassare la velocita di comunicazione da 115200 a 19200
Baud; ed a ripetere i punt+2.

f R5232 o 3
Fart: CORT — |
Baud: 115200

™ Manual Syne

D:unneu:tl Discu:unneu:tl Synn:I Eancell

FicurA 6: FINESTRA SETTAGGIO FLIP (2 DI 4)

08) Aprire la finestr&8uffer | Optionsettare AOla voceReset Buffer Before Loadingelezionare
la voce Whole bufferin modo da garantire il sucessivo corretto caricamento dei file da
programmare e confermare le scelte con il tkto

f FLASH Buffer Options !EI

Buffer Size Setting [Khytes]:
" Uszer Defined: |1E & 16/ T2ICE115

Reset Buffer Before Loading
" Yes
i* Mo

Addrezs Programming B ange:
" Addiess Fange From Last Buffer Load

% wihale Buffer
" Uszer Defined Address Range Mg | 0000 b & |3FFF

(] % N Apply I Cancel |

FiGurA 7: FINESTRA SETTAGGIO FLIP (3 pi 4)

09) Caricare i due file da salvare nella FLASH EPROM ovvero la lib€gfia16Bxx.HE>ed il
programma applicativefile utente>.HEX effettuando due volte le seguenti operazioni:
premere il nono pulsante da sinistra e selezionare il file tramite la finestra di dialogo che appare.

10) Spuntare tutte le caselle del riqua@merations Floncome in figura 8, in modo che il FLIP
esegua sequenzialmente le quattro operazioni di: cancellazione, verifica di cancellazione,
programmazione e verifica di programmazione.

11) A questo punto assicurarsi che la finestra principale del FLIP si presenti come in figura 8, in
particolare per le vo&ize; X2; Device SSBBSB / EB / SBV
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f Atmel - Flip 2.4.4 O i S |

File Buffer Dewice Settiings Help
P S| & |2ST S " EH @

| Operations Flow | | FLASH Buffer Information |

| e |

Blegie lbkbites Signatue Bytes: S0 /BOFE
o Blonk Device Boot Ids [0

Fange: 0000 - 3FFF

Checksum: 1BAAA Hadware Byt [00

Offsst 0000 Bootloader Wer. I'I 0o

W Elank Check

Mo Reset Before Loading Configure Hiwt I [ w2

W Program HEx File:  prfwgl6b.hex |BSE;EB;SW oo [FF [FC

9.3 Khyptes
Device 55B IFF

IV Veiify A mEl o Levell ¢ Lewvell © Lewel2
e ET——
Start Application [EEGERS
HUE! I:IearI

Select EEPROM I

|HE>< file priwg]Bb.hex loading d | | |

Ficura 8: FINESTRA SETTAGGIO FLIP (4 D1 4)

12) Premere il pulsanteunnella finestra principale per avviare le operazioni ISP impostate.

13) Attendere la fine delle operazioni ISP. Nel riquadro in basso a sinistra si puo vedere I'operazione
in corso affiancata da una barra a scorrimento che indica il suo stato di avanzamento; le caselle
di spunto diventano rosse durante I'esecuzione e poi verdi man mano che la rispettiva operazione
viene completata. Si deve quindi aspettare che la ca&siify diventi verde.

14) A questo punto la FLASH é programmata ed il FLIP puo essere chiuso.

Al fine di velocizzare le operazioni sopra descritte, che devono essere ripetute ad ogni prova del
programma applicativo, si pud conveniente usare la modalita BatchISP del FLIP corredata di un
adeguato file di comando, con le seguenti istruzioni:

-device T89C5115 memory FLASH

-hardware RS232 erase F

-port COM1 loadbuffer "QTP16B21.HEX"

-baudrate 115200 loadbuffer "<file utente>.HEX"

-operation addrange 0x0000 Ox3FFF
program

(segue su colonna a destra) verify

Nei paragrafi COME INIZIARE.... sono disponibili esempi di programmazione della FLASH,
corredati da fotografie esplicative; per ulterioriinformazioni sulla programmazione ISP e sull'uso del
programma FLIP si prega di consultare la specifica documentazione tecnicarilasciata dalla ATMEL.

Pagina 18 e (QTP 16Big.LIB Rel. 3.00)




ITALIAN TECHNOLOGY

grifo ©

(~abaco—e-"|(bus]

] — ISP

4 )
.'l'l'l'.' File Edsbor - |[Cosdape,c ") Flrmware dl
W Fl £ Yew Sepeor Window 2 alolx libreria:
|Di."!¥ = na I—-——[ﬁ#q M5 N2 s Tl - Cursore a inizio
Cotec| | - Cursore a destra
Programma princi pal e d
****************************************************************************** / | - Pos. cursore alfanum.
\oi d mai n(voi d) . : .
{ .
init_cpu(); /1 Inizializza CPU nontata - Cancella pagina
ini _qtpléb_fw(); Il Inizializza fwlibreria con dati salvati su QTP _ Cance"a riga
CONS_QrP=1; /1 Console su QTP . . .
put ¢(0x0C); I/ Comando CANCELLA PAG NA . . .
printf("Pezzi prodotti="); /1 Nostra videata sul display _ Seleziona gruppo mess
ini _ser(19200); /1 1nizializza linea seriale asincrona a 19200, 8, No, 1 R :
npezzi =0; /1 Azzera contatore pezzi prodotti + - Lettura messaggio
for (;3) /1 Inizio loop infinito _Vlsuallzza2|one n. mess.
{
stprod=wait_rx()); /'l Attente ricezione carattere con stato produzione . : :
npezzi ++; /'l Incrementa co.nl.atore pezzi p.rodolti - Settagglo 0r0|ogi0
pos_cur _al f (0, 15); /1 Posiziona cursore in 0,15 . . . .
printf(" 9d", npezzi); /1 Rappresenta contatore pezzi - Visualizzazione orario
if (prod==1) /'l Se stato produzione=allarme generale _ |mpOStaZi0ne Sveglia
pos_cur_alf(2,0); /'l Posiziona cursore in 2,0 J . : :
;)ri ntf(" ALLARVE GENERALE:"); /'l Mostra allarnme - Start |2C BUS
/1 endif - Ricezione byte 12C BUS
chk_tenmp(); /'l Acqui si sce, rappresenta, controlla tenperatura forno _ Stop |2C BUS
//enijfor . . /1 Fine loop infinito : : :
) Programma applicativo utente «! o g
141 ¥ - Attivazione uscita dlgltaE
(T [EETEwe  AW([DDS : : :
J
I
PC Fezzi prodotti=1035
. - pa T . [ T T
di Tenr. forno "C= 123
- = = A -
sviluppo _ HALLARME GENERALE:
Programmazione

Bruciatore srento

e snaaaaa”

FIGURA 9: MODALITA SVILUPPO CON LIBRERIA

SETUP LOCALE

NellaQTP 16Big.LIB non é disponibile la modalita di setup locale descritta nel manuale utente della
stessa scheda. Molte delle impostazioni definibili in questo setup non sono necessarie in quanto
riguardano la comunicazione con l'unita di comando che nella libreria, non € piu gestita. | rimanenti
settaggi sono invece disponibili nella funzione INIZIALIZZA EEPROM descritta nei precedenti

paragrafi.

(QTP 16Big.LIB Rel. 3.00)
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MODALITA DI COMUNICAZIONE

A differenza del firmware di base del@aTP 16Big, la libreria non prevede alcuna modalita di
comunicazione verso unita di comando. Per questa ralgidinea seriale asincrona su CN5 non &
usata dalla libreria, mentre la linea I2C BUS ¢é usata dalla libreria solo in modalita master ma non in
modalita slave.

In questo modo il programma applicativo puo liberamente colloquiare con altri dispositivi sia in
modalita punto punto che in rete, con qualsiasi protocollo fisico, logico ed elettrico. Tramite
I'ambiente di sviluppo scelto sulla linea seriale si pu0 inoltre effettuare il debug del programma
applicativo, riducendo i tempi complessivi di preparazione.

Il protocollo fisico di comunicazione puo essere definito dal programma applicativo utente tramite
la programmazione di alcuni registri interni del microcontrollore In dettaglio sipossono programmare
8,9 bit per carattere; parita pari, dispari o nessuna; 1 o 2 bit di stop; con baud rate standard e non
standard, fino a 115200 Baud.

Il protocollo logico di comunicazione € altrettanto libero e sempre definito dal programma utente che
puo quindi implementare sia protocolli standard (MODBUS, XMODEM, ecc.) che propretari e
comunicare quindi con tutti i sistemi presenti sul mercato, come stampanti, PC, modem, PLC,
terminali, altri pannelli operatore, ecc.

Nel caso di comunicazioni RS 422 o0 RS 485 il programma applicativo utente si deve occupare anche
di un apposito segnale denomin&R, collegato al segnal2.1del microcontrollore, come di
seguito descritto:

Comunicazione RS 422 punto punto: sia il trasmettitore che il ricevitore possono essere sempre
abilitati.

P2.1=DIR=0 ->  trasmettitore attivo
Comunicazione RS 422 in rete: il ricevitore é sempre abilitato mentre il trasmettitore deve
essere abilitato solo in fase di trasmissione.
P2.1=DIR=0 ->  trasmettitore attivo
P2.1=DIR=1 ->  trasmettitore disattivo
Comunicazione RS 485: il ricevitore é sempre abilitato ed il trasmettitore deve

essere abilitato solo in fase di trasmissione, ottenendo la funzionalita di trasmissione o ricezione
sulla linea half duplex.

P2.1=DIR=0 ->  linea in trasmissione

P21=DIR=1 ->  linea in ricezione
In questa modalita si riceve quanto trasmesso, in modo da fornire al sistema la possibilita di
verificare autonomamente la riuscita della trasmissione; infatti in caso di conflitti sulla linea,
guanto trasmesso non viene ricevuto correttamente e viceversa.

In fase di accensione, il segnale P2.1 = DIR € mantenuto a livello logico 1 di conseguenza in seguito
ad una di queste fasi il driver RS 485 e in ricezione o il driver di trasmissione RS 422 ¢ disattivo, in
modo da eliminare eventuali conflitti sulla linea di comunicazione.

PROGRAMMI DEMO PER FIRMWARE DI LIBRERIA

In caso di primo acquisto tra il materiale ricevuto (dischi o CD) sono disponibili numerosi programmi
dimostrativi che consentono di provare e valutare immediatamente il prodotto scelto. Tali programmi
sono forniti in formato eseguibile e sorgente, sono corredati di tutti i file di contorno necessari
(header, progetti, librerie, cinfigurazioni, ecc.) e sono disponibili per gli ambienti di sviluppo
proposti dagrifo ©.
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Come indicato nel paragrafo COME INIZIARE... i programmi con il n@REWQ16B. utilizzano

tutti i comandi disponibili tramite una semplice iterazione con I'utente e consentono quindi di gestire
il display in tutte le sue modalita di rappresentazione, la tastiera, i LEDs ed il buzzer, la/le EEPROM,

I messaggi, le uscite digitali, I'orologio e la sua funzione di sveglia, alcune periferiche 1I2C BUS, ecc.
Al fine di velocizzare I'uso degli esempi ed avere delle dimensioni compatibili con I'are codice
lasciata libera dalla libreria, questi sono stati divisi in diversi programmi, ognuno dedicato ai
principali gruppi di caratteristiche della libre@a'P 16Big. L'utente puo esaminare il cartiglio di

tali esempi e decidere autonomamente se provarli.

Tutti i programmi dimostrativi possono essere usati direttamente oppure modificati od utilizzati in
parte, a seconda delle proprie esigenze, senza alcuna autorizzazione o costo aggiuntivo. In caso di
particolari esigenze o combinazioni d'uso possono essere anche richiesti dei programmi specifici,
oppure dei demo per diversi ambienti di sviluppo, previo accordo epifde’.

RS 232

DRIVER

UART

LINEA
SERIALE
ASINCRONA

CN5

DRIVER
Current Loop

CPU

DRIVER
RS 422, RS 485

I/0
Y

DIR

FicurA 10: SCHEMA DI COMUNICAZIONE SERIALE

(QTP 16BigLLIB Rel. 3.00) & Pagina 21




[-nb«c—o—o—-‘@] [bu .r] grifo © ITALIAN TECHNOLOGY

UTILIZZO LIBRERIA QTP 16BIG CON uC/51

In questo capitolo vengono riportate tutte le informazioni che riguardano l'integrazione e l'uso della
libreria QTP 16Big con I'ambiente di sviluppaC/51.

Il uC/51é un comodo pacchetto software, a basso costo, che tramite un completo IDE permette di
utilizzare un editor, un compilatore ANSI C, un assemblatore, un linker e un remote debugger
configurabile da utente, a livello sorgente. Sono inclusi i sorgenti delle librerie, interessanti
programmi di utilita, documentazione d'uso, ed una ricca serie di esempi.

Siricorda che questo capitolo riporta solo le informazioni sull'uso della libreria, non sul normale uso
deluC/51e si consiglia quindi di esaminare la documentazione del pacchetto prima di esaminare i
seguenti paragrafi.

INTEGRAZIONE LIBRERIA NEL uC/51

Facendo riferimento a quanto descritto nel paragrafo INTEGRAZIONE ED USO DELLA LIBRERIA,
le tecniche usate per integrare la libreria nell'ambiente di sviluppo sono le seguenti:

- Sono state modificate le librerie del compilatore con le funzioni di console in modo da poterle
ridirezionare sulle funzioni di console della libreria. In dettaglio per non perdere la console del
uC/51 associata alla linea seriale del microprocessore € stato previsto un flag, denominato
CONS_QTRche seleziona il dispositivo usato con la seguente corrispondenza:

0 ->  console associata alla linea seriale

1 ->  console associata alla libre@I'P 16Big
Il flag CONS_QTReoincide con un bit di RAM interna allocato all'indirizz8H.
Il uC/51dispone di tre diverse librerie di console con altrettante modalita di gestione della seriale
(P = polling, D = debugger, K = veloce) e tutte sono state modificate come descritto, aggiungendo
la lettera Q come suffisso al loro nome originale (vedi paragrafo FILE FORNITI(GIJ51L).

- Sono state riservate le aree di memoria RAM interna usate dalla libreria, provvedendo a definire
tre appositi segmenti rispettivamente per I'area ad accesso diretto a bit, I'area ad accesso diretto a
byte e I'area ad accesso indiretto a byte. Tali segmenti sono stati poi referenziati in una procedura
di start up utente, che provvede ad informare il compilatore su quale memoria usare.

- E' stata ridirezionata la procedura di risposta all'interrupt del Timer O.

- Sono state create due funzioni che chiamano le corrispondenti procedure di inizializzazione della
libreria QTP 16Big. Tali funzioni sono state chiamate:
ini_qtp16b_fw(); ->  chiama la proceduidNIZIALIZZA FW ;
Ini_qtp16b_ee(fnrl2,exteesize); -> chiama la procedurdNIZIALIZZA
EEPROM con i due parametri passati,
opportunamente salvati sui rispettivi registri ;

Tutte le tecniche descritte sono state radunate in un unico file, denofW&dP16B.H che
coincide con il file di dichiarazioni, necessarie all'uso della lib@TiR 16Big. Tale file deve essere
sempre incluso nei programmi applicativi sviluppati dall'utente in quanto provvede a rendere
immediatamente utilizzabile la stessa libreria.
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FILES FORNITI CON uC/51

Segue una breve descrizione dei file necessari per sviluppare un programma applicativo utente con
la libreria, usando il software di sviluppaC/51. Tali file sono naturalmente forniti nelle cartelle
del CD o disco ricevuto in abbinamento al primo acquisto del pannello op&pdiBre6Big.LIB.

\LIB\LARGE\*.* -> File di libreria per console con modello di memdaege deluC/51.
Questi file associano le istruzioni C di console alle funzioni del firmware di
libreria quando il bit di RAM interna all'indirizzo 28H é settato e viceversa, alla
linea seriale hw, quando il bit & resettato. Come nei file di libreria originali ci sono
tre diverse modalita di gestione della console:

SER_IODQ.LIB = gestione in interrupt con debugger;

SER_IOPQ.LIB = gestione in polling con debugger;

SER_IOKQ.LIB = gestione in polling senza debugger;
Devono essere copiati manualmente sull'hard disk del PC di sviluppo, nella
cartella\UC51\LIB\LARGE\

\LIB\SMALL\*.* -> File di libreria per console con modello di memaosiaalldel uC/51.
Questi file associano le istruzioni C di console alle funzioni del firmware di
libreria quando il bit di RAM interna all'indirizzo 28H é settato e viceversa, alla
linea seriale hw, quando il bit & resettato. Come nei file di libreria originali ci sono
tre diverse modalita di gestione della console:

SER_IODQ.LIB = gestione in interrupt con debugger;

SER_IOPQ.LIB = gestione in polling con debugger;

SER_IOKQ.LIB = gestione in polling senza debugger;
Devono essere copiati manualmente sull'hard disk del PC di sviluppo, nella
cartella\UC51\LIB\SMALL\

QTP16Bxy.HEX -> File con codice eseguibile della libr€)iEP 16Big, nella versione
X.y, in formato HEX Intel.

Deve essere copiato manualmente nella cartella di lavoro del PC di sviluppo.

CANARY.H ->File di include con la dichiarazione dei registri delle periferiche
interne del microcontrollore CANary usato sWllaP 16Big.LIB.

Deve essere copiato manualmente nella cartella di lavoro del PC di sviluppo.

FWQ16B.H -> File diinclude con integrazione della libr&id 16Big(riserva aree
di memoria, setta punti di entrata, ridireziona interrupts, ecc.).

Deve essere copiato manualmente nella cartella di lavoro del PC di sviluppo.

DL.BAT -> File di gestione download del codice generato sulla FLASH della
QTP 16Big.LIB (tramite i file di comando descritti ai punti seguenti) e successivo
lancio del programma di emulazione terminale HYPERTERMINAL.

Deve essere copiato manualmente nella cartella dilavoro del PC disviluppo e deve
essere modificato in relazione ai percorsi in cui sono salvati i programmi usati.

TERM19_COM1.HT -> Filedi configurazione per programma di emulazione terminale
HYPERTERMINAL, che imposta il protocollo fisico di comunicazione sul PC di
sviluppo, che cosi opera come console per il programma dimostrativo.

Deve essere copiato manualmente nella cartella di lavoro del PC di sviluppo.

PRFWQ16B.C -> File sorgente del primo programma dimostrativo che usa tutti i
comandi standard della librelGaTP 16Big
Deve essere copiato manualmente nella cartella di lavoro del PC di sviluppo.

PRFWQ16B.MAK -> File progetto per 'omonimo file sorgente.

Deve essere copiato manualmente nella cartella di lavoro del PC di sviluppo.
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PRFWQ16B.HEX -> File eseguibile per 'omonimo file sorgente.
Deve essere copiato manualmente nella cartella di lavoro del PC di sviluppo.
PRFWQ16B.WSP -> File di predisposizione del JFE editor usato come completo IDE che

consente all'utente di modificare, compilare e programmare 'omonimo programma
dimostrativo.

Deve essere copiato manualmente nella cartella dilavoro del PC di sviluppo e deve
essere modificato in relazione ai percorsi delle cartelle usate.

PRFWQ16B.CMD ->File di comando per la programmazione ISP della FLASH su
QTP 16Big.LIB: effettua tutte le operazioni per salvare il programma demo e la
libreria, usando la versione batch del FLIP.

Deve essere copiato manualmente nella cartella di lavoro del PC di sviluppo ed
eventualmente modificato in relazione al microcontrollore usato..
PRFWQ16B_OPT.* -> Files del secondo programma dimostrativo che usa tutti i comandi per

le opzioni ed accessori esterni, della libr&iaP 16Big.
Devono essere copiati manualmente nella cartella di lavoro del PC di sviluppo
come descritto nei corrispondenti fRRFWQ16B.*

Con l'indicazione "cartella di lavoro del PC di sviluppo” s'intende la cartella generata sul PC di
sviluppo in cui l'utente intende lavorare e quindi sviluppare il proprio programma applicativo.

Riassumendo, in questa cartella devono essere copiati tutti file forniti ad eccezione di quelli di
libreria. Si ricorda che nel tempo possono essere sviluppati altri programmi e/o files non riportati
nella precedente lista: questi possono essere esaminati tramite il loro cartiglio.

Qualora i files descritti siano ricevuti su CD ROM, a sequito della loro copia sul PC di sviluppo, si
devono verificare le proprieta dei files copiati ed assicurare che il cBoladetturasia disattivo.

COME INIZARE CON LIBRERIA QTP 16BIG E uC/51

In questo paragrafo vengono illustrate le operazioni da effettuare per iniziare ad usare la
QTP 16Big.LIB in maniera rapida e lineare in abbinamento all'ambiente di svilwPfl, senza
dover affrontare e risolvere alcun problema iniziale.

A) Collegamento seriale tr®TP12.LIB e PC di sviluppo:

Al) Realizzare il collegamento seriale descritto nella figura 2 ovvero collegare i due segnali di
comunicazione (TX RS232, RX RS232) e la massa di riferimento (GND) ad una porta di
comunicazione COMx libera, del PC di sviluppo. Come si puo notare tale cavo di collegamento
€ rovesciato e per praticita puo essere ordinatgaita® specificando il codice CCR 9+9R.

A2) Awviare il programma di emulazione terminale HYPERTERMINAL sul PC di sviluppo ed
impostare la comunicazione a:

Connetti direttamente a COM x (quella usata al punto Al)
Bit per secondo 19200

Bit di Dati 8

Parita Nessuna

Bit di Stop 1

Controllo di flusso Nessuno
A3) Impostare la modalita RUN, ovvero non collegare il jumper J1.
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A4) Fornire alimentazione su CN4 e verificare che: il buzzer si disattivi, che sul monitor del PC di
sviluppo compaia la presentazione del programma demo e che a distanza di 5 secondi sul
display compaia la string&ogramma demo libreria QTP16Bigen il cursore lampeggiante
alla fine della stringa. Ogi) TP 16Big.LIB, in caso di primo acquisto, viene fornita con il
rispettivo programma demo piu la libreria gia programmati nella FLASH e configurata per
farlo partire all'accensione: se non vedete comparire le schermate iniziali descritte, riverificate
le connessioni seriali e controllate che il jumper J1 sia aperto.

A5) Sequire le istruzioni del demo in modo da provare tutti i comandi della libreria e da verificarne
gli effetti: I'utente deve interagire con il demo sia tramite la console seriale sul PC di sviluppo
che tramite le risorse della ste€3aP.

& Toum 18 _Coml < HypeeT seminal HIF]E
IEINE RN ST
=]

Demo program ver 1.1 for standard features of QTP 16Big.LIE

Fw initialized: delay for reading of possible power on message
Is QTP LGBig display fluorescent {YIH?%H

Initializes QTP 1GBig EEPROM (¥/N)7N
QTP firmware version=s 2.1

card code= 10

Commands for cursor position
commands for cursor attributes
commands for LEDs and Buzzer

EEPROM= size: 2 KBytes = 95 messages
command for EEPROMS writid HE NV ER)
Insert presence byte (0..255): 1]

wait cycles number: 2. Presence byte saved on EEFROM

Insart EEPROM address to write (0,,39): 39

Insert data to write {0..255%): 93

Wait cycles number: 2. Byte saved on EEPROM

saving Tirst message (0): B

Insart messaga (max 20 chr): MESSAGGID ACCEMSIOME

Wait cycles number: 30. Message saved on EEPROM

Enables autematic wisualization of inserted message at power an, on third row
of display, without shift

wait cycles number: 5. Automatic visualization saved on EEPROM

Conner a/0L07, 28 Suipdeiest | |[THOG BN H HUM
Ficura 11: ESECUzZIONE PROGRAMMA DEMO IN uC/51

A6) Terminata I'esecuzione del demo, togliere alimentazion€dlRx
A7) Uscire dal programma HYPERTERMINAL sul PC di sviluppo.

B) Riprogrammazione della FLASH con programma demo:

B1) Suldiscayrifo ®ricevuto, localizzare e quindi installare sul disco rigido del PC di sviluppo il
programma di utilityFLIP . Questo gestisce la programmazione ISP della FLASH EPROM
sulla QTP 16Big.LIB, come descritto nel precedente paragrafo PROGRAMMAZIONE
FLASH EPROM.

B2) Installare 'ambiente di sviluppdC/51 sul disco rigido del PC di sviluppo e provvedere alla
sua registrazione, in modo che non abbia i limiti della versione demo.

B3) Creare sull'hard disk del PC di sviluppo una cartella in cui si intende salvare tutto il lavoro
svolto.

B4) Copiareifiledilibreria descritti nel paragrafo FILES FORNITI C@IN51, nelle cartelle con
librerie create al punto B2, provvedendo ad eliminare I'eventuale proprigtéadettura

B5) Copiare tuttii rimanentifile descritti nel paragrafo FILES FORNITI G@N61, nella cartella
di lavoro creata al punto B3, provvedendo ad eliminare I'eventuale propr&téadettura
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B6) Moadificare il file DL.BAT con un semplice editor ASCIl (ad esemBibOCCO NOTHIi
Windows), andando ad impostare i giusti percorsi in cui sono salvati i programmi usati. Tali
percorsi sono quelli in cui si trova il FLIP (installato al punto B1) ed il programma
HYPERTERMINAL (installato con il sistema operativo Windows). Per facilita tali percorsi
si possono ottenere dalla finestra proprieta degli stessi programmi e, come accade in tutti i file
batch, devono essere inseriti con il formato MS-DOS standard. Quest'ultimo, in caso di nomi
superiori agli 8 caratteri, prevede il mantenimento dei primi 6, I'aggiunta del carattere ~ e
I'aggiunta di un numero progressivo che parte da 1 (ad es&npgrammi\Windows XP\
diventa\Progra~1\Window~)\

B7) Moadificare il file PRFWQ16B.WSEon un semplice editor ASCIl (ad esemBbOCCO
NOTEdi Windows), andando ad impostare il giusto percorso in cui si trq¥@/81. In
dettaglio la modifica riguarda il percorso del compilatore a riga di comadMBKE.EXE
installato al punto B2, facilmente ottenibile anche dalla finestra proprieta dello stesso
programma. Viste le dimensioni del fIRRFWQ16B.WSFsi consiglia di cercare tutte le
ricorrenze dUMAKE.EXEe quindi modificarne tutti i percorsi.

B8) Verificare che nel filePRFWQ16B.CMDsia selezionato il microcontrollore usato ed
eventualmente modificarlo con un editor ASCII.

B9) Lanciare ilJFE editorinstallato al punto B2, tramite il menu di avvio di Windows.

B10) Aprire il file di predisposizion®RFWQ16B.WSRsando l'apposito comandile|Open
Workspace=d andandolo a selezionare sulla cartella di lavoro creata al ponto B3.

B11) Impostare la modalitda DEBUG, ovvero collegare il jumper J1.

B12) Alimentare 1eQTP 16Big.LIB e verificare che il buzzer rimanga attivo.

B13) Premerd®L.BATsulla riga dei pulsanti del JFE. Con questa pressione si esegue la versione
batch del FLIP che esegue il file di comaRBRFWQ16B.CMLIxhe programma la FLASH.

B14) Attendere il completamento delle fasi della programmazione verificando che non avvenga
alcun errore; a questo punto premere un tasto per continuare.

Running hatchiszsp B.8.12 on Tue Oct B3 16:32:48 20086

ATB8?C5115 — R8232 - COM1 - 1152068

i.8.8
Selecting FLASH
Erasing
Parsing HEX file QTP16B21 _HER
Parsing HEX file PRFUQ1G6E.HEX
Setting Address Range BxABAA Bx3FFF
Programming memory BxABAA Bx3FFF
Verifying memory BxAAA8 Bx3FFF

Summary: Total 12 Passed 12 Failed A
Premere un tasto per continuare...

Ficura 12: PRocrAMMAZIONE FLASH EPROM con uC/51

B15) Attendere la partenza del programma di emulazione terminale HYPERTERMINAL.
B16) Impostare la modalita RUN, ovvero non collegare il jumper J1.
B17) Spegnere e riaccendereJaP 16Big.LIB.
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B18) A questo punto il programma demo deve partire e funzionare come gia accaduto al punto A.
B19) Uscire da HYPERTERMINAL in modo da tornare al JFE.

C) Creazione del codice eseguibile del programma demo:

C1) Ricompilare il sorgente del programma demo con una semplice presdried/eRKEsulla
riga dei pulsanti del JFE e verificare che non avvengano errori. In questo modo si deve ottenere
il file PRFWQ16B.HEXidentico a quello presente sul disgdo © e gia usato nei punt| B.

. Jens' File Editar - [Priwq16b.c]

&5 Ele Edit Miew Sefings ‘Windows 2 __J_E’_ll(]
DEE&E & 2R [ Ee @ | T M| 2 |5 2 || Mke rewske| oLsar |
b

Eanarye.h! FwalBbh  PriwglEhc |

| Main program :J
Update ****************************************************************************J{
mroid maini{wvoid)
55 Piwatebe ]|l
..... @ clhsor init_cpuil; A4 Initializes mounted CPU
_____ ‘ cmd_gtp CONS_QTP=0; f£f Console on serial
= iniser (15200} ; ff Initializes console serial line with timer 1

---- . emed_qtp_ clrscr i) ; ff Clears console and shows program on serial

""" ‘ cmd_qtp_ puats (" Demo program wer l.1 for standard features of QTP leBig.LIE");

""" ‘ delay putc (LF} ; jr]

----- ‘ device ini_gopléb fuwi) Ff Initializmes library fw with data sawved on QTP

..... ‘ dwapm puts ("Fw initialized: delay for reading of possible power on message');

..... ‘, iniser delay (4000) 7

_____ ’ irit_cpu CONS_QTP=1; ff Console on QTP

g putc (0x0C) ; ff Clears display and shows program on QTP

---- ’ et printf("0TPlEBiy library fw deno program ");

----- & pos_cur_

""" % atp_keyp | CONE_QTP=0; 4/ Console on serial

----- ‘ E3YE_MEL printf{"I= QTP léBig display flucrescent"); A Acoquires,saves display type

..... @ scanbyte dispwfd=yesnoi) ;

_____ ‘ $ELgm_n printf{"Inicializes QTP 16Eig EEPROM") ;

Lol sl if (yesno(}) -
T i | P o

Binary 'priwgléb_bin': start: §0, end: $ZEba, total size: #EZ5bb/(dec.)965% bytes, used (dec.)3655 bykes ‘:J
Bclass 'text': start: §0, end: $Z8ba sizme: #ZSbb/S(dec.}9653 Eytes

Sclass 'bit': start: §0, end: $#0 size: §l7idec.)l Bytes

Sclass 'dram': start: $E4, end: $7e size: $5bS (dec. )31 Bytes

Sclass 'diram': start: $80, end: $35 sime: 16/ (dec.)Zi Bytes

Mmake: 'C:3PROGRAMMINUCElZbintbinfhex priwgléb.bin priwvgléb hex -= -&' ..
[ TOupat Searchresults |4 | |
EEzcz [7a200Bue  [RW D05

Ficura 13: COMPILAZIONE PROGRAMMA CON UC/51

C2) Riprogrammarela FLASH conil codice del programma demo appena ricompilato, rieseguendo
le operazioni dei punti BxB19.

Se durante I'esecuzione dei passi sopra elencati si presenta un problema od un'anomalia si consigli
all'utente di rileggere e ripetere i passi con attenzione e qualora il malfunzionamento persista, di
contattare direttamente dgifo ©.

In caso di esecuzione corretta di tutte le fasi sopra descritte I'utente harealizzato e salvato il suo primo
programma applicativo coincidente con il demo d@ll&? 16Big.LIB. A questo punto é possibile
modificare il sorgente del/dei programmi demo in modo da soddisfare le richieste dell'applicazione
da realizzare e ricompilarlo, riprogrammarlo e riverificarlo (passi da B11 a C2) in modo ciclico,
fino a quando si ottiene la funzionalita desiderata. Raggiunto questo obiettivo si puo eliminare il PC
di sviluppo, ovvero:

D) Preparazione definitiva dell'applicazione:
D1) Impostare modalita RUN (jumper J1 non connesso) e scollegare PC di sviluppo se non
richiesto dalla stessa applicazione.
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UTILIZZzO LIBRERIA QTP 16BIG CON BASCOM 8051

In questo capitolo vengono riportate tutte le informazioni che riguardano l'integrazione e l'uso della
libreria QTP 16Big con I'ambiente di sviluppBASCOM 8051

I BASCOM 8051¢é un comodo pacchetto software, a basso costo, che tramite un completo IDE
permette di utilizzare un editor, un compilatore BASIC, un simulatore, un programmatore integrato
od esterno ed un completo emulatore terminale. Sono inclusi numerose istruzioni espressamente
dedicate all'automazione industriale, interessanti programmi di utilita, documentazione d'uso in
linea, ed una ricca serie di esempi.

Siricorda che questo capitolo riporta solo le informazioni sull'uso della libreria, non sul normale uso
delBASCOM 8051 e si consiglia quindi di esaminare la documentazione del pacchetto prima di
esaminare i seguenti paragrafi.

INTEGRAZIONE LIBRERIA NEL BASCOM 8051

Facendoriferimento a quanto descritto nel paragrafo INTEGRAZIONE ED USO DELLA LIBRERIA,
le tecniche usate per usare la libreria nell'ambiente di sviluppo sono le seguenti:

- Sono state ridirezionate le istruzioni di console del compilatore su due apposite procedure che si

occupano di gestire I'ingresso e l'uscita di un carattere. In dett&®HSTCOM 8051prevede gia
guesta ridirezione con le direttivéserialinpute $serialoutput che specificano le relative
procedure da eseguire. Per non perdere la cons@A@& OM 8051associata alla linea seriale
del microprocessore, nelle procedure di ridirezione console é stato previsto un flag, denominato
Cons_gtpche seleziona il dispositivo usato con la seguente corrispondenza:

0 -> console associata alla linea seriale

1 ->  console associata alla libre@I'P 16Big
Il flag Cons_gtpcoincide con un bit di RAM interna dichiarato nel programma e quindi allocato
direttamente dal compilatore.
Le procedure di ridirezione sono scritte in assembly in modo da: salvare tutti i registri del
microprocessore, chiamare direttamente i punti di entrata della lilipdifta 16Big e poter
facilmente usare le variabili di ingresso ed uscita salvate nell'accumulatore.

- Visto che iIBASCOM 8051non prevede la ridirezione dell'istruzione di stato della constdey
€ stata realizzata un'apposita procedura che effettua questa verifica, den@uirsikesta
a seconda del settaggio del solito {ans_ gtpe restituisce sia lo stato di carattere disponibile che
I'eventuale carattere pronto.

- Sono state riservate le aree di memoria RAM interna usate dalla libreria, tramite la direttiva
$iramstartdel compilatore, che viene impostata all'indirizzo di inizio del’lAREA PROGRAMMA
APPLICATIVO UTENTE, riportatain figura 4. Inoltre nella finestptions|Compiler|Misdel
BASCOM 8051si setta iByte End(Hexad un valore ottenuto dall'indirizzo di fine dellAREA
PROGRAMMA APPLICATIVO UTENTE, diminuito dell'area di stack; ad esempio prevedendo
uno stack di 40 (=28H) bytes si dovra settare tale valore a BF-28 = 97.

- E' stata ridirezionata la procedura di risposta all'interrupt del Timer O, tramite le apposite direttive
ed istruzioni ad alto livello offerte dBIASCOM 8051 (On TimerO...).

- Sono state create due funzioni che chiamano le corrispondenti procedure di inizializzazione della
libreria QTP 16Big. Tali funzioni sono state chiamate:
Ini_qtpl6b_fw() ->  chiama la procedul®IZIALIZZA FW
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Ini_qtpl6b_ee(fnrl2,exteesize) -> chiama la procedurdNIZIALIZZA
EEPROM con i due parametri passati,
opportunamente salvati sui rispettivi registri ;

Tutte le tecniche descritte devono essere presenti in un solo file che contiene anche il sorgente del
programma applicativo sviluppato dall'utente. Fisicamente il tutto coincide con una serie di righe nel
sorgente, opportunamente raggruppate ed identificate; tali righe devono essere sempre copiate nei
programmi applicativi dell'utente in quanto provvedono a rendere immediatamente utilizzabile la
stessa libreria.

FILES FORNITI CON BASCOM 8051

Segue una breve descrizione deifile necessari per sviluppare un programma applicativo utente con
la libreria, usando il software di svilupp&ASCOM 8051 Tali file sono naturalmente forniti nelle
cartelle del CD o disco ricevuto in abbinamento al primo acquisto del pannello operatore.

89C5115.DAT -File di definizione caratteristiche dell'omonimo microprocessore usato
sullaQTP 16Big.LIB.
Deve essere copiato manualmente nella cartella di intallazione del
BASCOM 8051 (\MCS Electronics\BASCOM80518ull'hard disk del PC di
sviluppo.

8951CCO02.DAT -¥ile di definizione caratteristiche dell'omonimo microprocessore usato
sullaQTP 16Big.CAN.LIB.
Deve essere copiato manualmente nella cartella di intallazione del
BASCOM 8051 (\MCS Electronics\BASCOM80518ull'hard disk del PC di
sviluppo.

QTP16Bxy.HEX -> File con codice eseguibile della libr€)iBP 16Big, nella versione
X.y, in formato HEX Intel.
Deve essere copiato manualmente nella cartella di lavoro del PC di sviluppo.

PRFWQ16B.BAS -> File sorgente del primo programma dimostrativo che usa tutti i
comandi standard della librei@I'P 16Big.
Deve essere copiato manualmente nella cartella di lavoro del PC di sviluppo.

PRFWQ16B.HEX -> File eseguibile per 'omonimo file sorgente.
Deve essere copiato manualmente nella cartella di lavoro del PC di sviluppo.
PRFWQ16B.CMD ->File di comando per la programmazione ISP della FLASH su

QTP 16Big.LIB: effettua tutte le operazioni per salvare il programma demo e la
libreria, usando la versione batch del FLIP.

Deve essere copiato manualmente nella cartella di lavoro del PC di sviluppo ed
eventualmente modificato in relazione al microcontrollore usato..
PRFWQ16B_OPT.* -> Files del secondo programma dimostrativo che usa tutti i comandi per

le opzioni ed accessori esterni, della libr&iaP 16Big.
Devono essere copiati manualmente nella cartella di lavoro del PC di sviluppo
come descritto nei corrispondenti fRRFWQ16B.*

Con l'indicazione "cartella di lavoro del PC di sviluppo” s'intende la cartella generata sul PC di
sviluppo in cui l'utente intende lavorare e quindi sviluppare il proprio programma applicativo.
Riassumendo, in questa cartella devono essere copiati tutti file forniti, ad eccezione di quelli di
definizione con estensione .DAT. Siricorda che nel tempo possono essere sviluppati altri programmi
e/o files non riportati nella precedente lista: questi possono essere esaminati tramite il loro cartiglio.
Qualora i files descritti siano ricevuti su CD ROM, a sequito della loro copia sul PC di sviluppo, si
devono verificare le proprieta dei files copiati ed assicurare che il cBoladetturasia disattivo.

(QTP 16Big.LIB Rel. 3.00) & Pagina 29




[-nb«c—o—o—-‘@] [bu .r] grifo © ITALIAN TECHNOLOGY

COME INIZARE CON LIBRERIA QTP 16BIG E BASCOM 8051

In questo paragrafo vengono illustrate le operazioni da effettuare per iniziare ad usare la
QTP 16Big.LIB in maniera rapida e lineare in abbinamento all'ambiente di sviluppo
BASCOM 8051, senza dover affrontare e risolvere alcun problema iniziale.

A) Collegamento seriale tr®TP12.LI1B e PC di sviluppo:

Al) Realizzare il collegamento seriale descritto nella figura 2 ovvero collegare i due segnali di
comunicazione (TX RS232, RX RS232) e la massa di riferimento (GND) ad una porta di
comunicazione COMx libera, del PC di sviluppo. Come si puo notare tale cavo di collegamento
€ rovesciato e per praticita puo essere ordinatgaita® specificando il codice CCR 9+9R.

A2) Installare I'ambiente di sviluppBASCOM 8051 sul disco rigido del PC di sviluppo e
provvedere alla sua registrazione ed eventuale aggiornamento all'ultima versione disponibile.

A3) Creare sull'nhard disk del PC di sviluppo una cartella in cui si intende salvare tutto il lavoro
svolto.

A4) Copiare i file di definizione descritti nel paragrafo FILES FORNITI CON BASCOM 8051,
nella cartella in cui é stato installato I'ambiente di sviluppo al punto A2, provvedendo ad
eliminare l'eventuale proprieta 8ola lettura

A5) Copiare tutti i rimanenti file descritti nel paragrafo FILES FORNITI CON BASCOM 8051,
nella cartella di lavoro creata al punto A3, provvedendo ad eliminare I'eventuale proprieta di
Sola lettura

A6) Lanciare iIBASCOM installato al punto A2, tramite il menu di avvio di Windows.

A7) Aprire il file sorgentdPRFWQ16B.BA8sando I'apposito coman&de|Open ed andandolo
a selezionare sulla cartella di lavoro creata al ponto A3.

A8) Aprire la finestra di configurazione dell'emulatore terminaleBdkbCOM 8051, tramite il
comanddOption|Communicatiorselezionare la linea serialée@M por) collegata al punto
Al,impostare il protocollo fisico di comunicazione descritto nella seguente figura e confermare
con il pulsanteOk.

BASCOM-8051 Options

Compiler  Communication IEnvirnnmenti Hardware simulatnri Eru:ugrammeri Mgnitu:url Prd ! ’i
COk port |EEIM1 vi Handshake INu:une ;i
Baudrate | 192010 = i Emulation I TTY ;i

Farity | Mame = i Fant
Eieshits | G :iv Backcolor l- My _'1
Stopbits | 1 - i

[~ Bun emulator modal

/ Ok %l x Cancel

Ficura 14: CoNFIGURAZIONE SERIALE coN BASCOM 8051

A9) Aprire la finestra di emulazione terminale tramite il comaidols|Terminal emulatoe
verificare che questa venga correttamente aperta.
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A10) Impostare la modalitda RUN, ovvero non collegare il jumper J1.

Al11) Fornire alimentazione su CN4 e verificare che: il buzzer si disattivi, che nella finestra
BASCOM-8051 Terminal emulatoompaia la presentazione del programma demo e che a
distanza di 5 secondi sul display compaia la stifyggramma demo libreria QTP16Bicpn
il cursore lampeggiante alla fine della stringa. @YhP 16Big.LIB, in caso di primo acquisto,
viene fornita con il rispettivo programma demo piu la libreria gia programmati nella FLASH
e configurata per farlo partire all'accensione: se non vedete comparire le schermate iniziali
descritte, riverificate le connessioni seriali e controllate che il jumper J1 sia aperto.

A12) Seguire le istruzioni del demo in modo da provare tutti i comandi della libreria e da verificarne
gli effetti: I'utente deve interagire con il demo sia tramite la console seriale sul PC di sviluppo
che tramite le risorse della ste€3aP.

F]BASCOM-8051 Terminal emulator _ O]

Elle Temminal ADUCS12 Log
Demo program ver 1.1 for library firmware of QTP 16Big, in BASCOM 8051

initialized: delay for reading possible power on message
Is QTF 16Big display fluorescent (¥/N)?Y
Initializes QTP 16Big EEPROM {Y/N)?N
OTF firmware wersion= 2.1
ard code= 10
ommands for cursor position
ommands for cursor attributes
ommands for LED and Buzzer
EPROM size: 2 KBytes, 95 messages
ommand for EEPROM writing (¥/N)?Y
Insert presence byte {(0..255): 69
ait cycles number: 2. Presence byte saved on EEPROM
Insert EEPROM address to write (0..39) :39
Insert data to write {0..255): 93
ait cycles number: 2. Byte saved on EEFPROM
Insert message {(max 20 chr): MESSAGGIO ACCENSIONEI

|cam1 192000 8.1 ! |

Ficura 15: EsecuzioNE PROGRAMMA DEMO IN BASCOM 8051

A13) Terminata I'esecuzione del demo, togliere alimentazion®aka
Al14) Chiudere la finestra di emulazione terminale tramite il comBiel&xit, o I'apposito pulsante
X nell'angolo in alto a destra, della stessa finestra sul PC di sviluppo.

B) Riprogrammazione della FLASH con programma demo:

B1) Suldiscayrifo ®ricevuto, localizzare e quindi installare sul disco rigido del PC di sviluppo il
programma di utilityFLIP . Questo gestisce la programmazione ISP della FLASH EPROM
sulla QTP 16Big.LIB, come descritto nel precedente paragrafo PROGRAMMAZIONE
FLASH EPROM.

B2) Verificare che nel flEPRFWQ16B.CMIBopiato al punto A5 sia selezionato il microcontrollore
usato ed eventualmente modificarlo con un editor ASCII.

B3) Aprire la finestra di configurazione del programmatore BIBECOM 8051, tramite il
comanddOption|Programmereffettuare le impostazioni riportate nella seguente figura ed al
termine confermare con il pulsar@é
Si ricorda che l'impostazione del camPoogram coincide con la scelta del programma
BATCHISP.EXHlel FLIP, installato al punto B1.
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BASCOM-8051 Options
Enmmhr1EDmmuMEﬂbn1Eﬁﬂmnmenq Hardware zimulatar Emgﬁmmﬁf]MQMMr1Pr‘J’i
Pragrammer |E:-:terna| programrmer L] [ Auto Flash
WAV File [ Autahferify
| [T Code + Data
Parallel ] Serial  Other ]
Program 1E:HF‘ngrammi'\.ﬁ.TMEL"«FLIP 2.2 4\bintbatch -- J
Parareter J-cmdfile "PREFWE1EE. CMD" [T Use HEX file
Mode |I3|:| ta program{bas] directon and rin app__‘_’i

« DOk ¥ Cancel

Ficura 16: CONFIGURAZIONE PROGRAMMATORE coN BASCOM 8051

B4) Impostare la modalita DEBUG, ovvero collegare il jumper J1.

B5) Alimentare IaQTP 16Big.LIB e verificare che il buzzer rimanga attivo.

B6) Premere il tasto rapido F4 oppure selezionare il comd&rdgram|Send to chign questo
modo si esegue la versione batch del FLIP, che esegue il file di coORRRAQ16B.CMD,
che programma la FLASH

B7) Attendere il completamento delle fasi della programmazione verificando che non avvenga
alcun errore; a questo punto premere un tasto per continuare.

Running batchiszp B.8.12 on Tue Oct B3 16:32:48 260686

AT8?C5115 - RS232 - COM1 - 115288

Device =zelection

Hardware szelection

Qpening port

Svnchronizing target

Reading Bootloader version 1.8.8
Selecting FLASH

Eraszing

Parsing HEX file QTP16B21 _HEX
Parsing HEX file PRFUQ1G6B_HEX
Setting Address Range BxHAB8 Bx3FFF
Programming memory BxAAAA B@x3FFF
Jerifying memory BxABBA Bx3FFF

Summary: Total 12 Passed 12 Failed @
Premere un tasto per continuare...

Ficura 17: ProcrammaziIONE FLASH EPROM con BASCOM 8051

B8) Riaprire la finestra di emulazione terminale tramite il comarads| Terminal emulatood
| tasti rapidiCtrl+T.
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B9) Impostare la modalita RUN, ovvero non collegare il jumper J1.

B10) Spegnere e riaccendereJaP 16Big.LIB.

B11) A questo punto il programma demo deve partire e funzionare come gia accaduto al punto A.
B12) Chiudere la finestra di emulazione terminale in modo da tornare all'l[BEA&IOM 8051

C) Creazione del codice eseguibile del programma demo:

C1) Aprire la finestra di configurazione del compilat@&@SCOM 8051, tramite il comando
Option|Compiler|Misceffettuare le impostazioni riportate nella seguente figura ed al termine
confermare con il pulsant@k
Siricorda che l'impostazione del canfpegister filedeve coincidere con il microprocessore
usato ed é possibile solo se i file di definizione sono stati correttamente copiati, come descritto
al punto A4.

BASCOM-8051 Options

Compiler I E-:ummuniu:atiu:unl Envirnnmenti Hardwware simulatu:uri Erngrammeri Mgnitnrl Frd ! *i

Output | Communication | 120 | LOD Misc |

Registerfile  Jaarsi15pa1 =]

Ente Endihex] igg -
23]
v Size waming I1 1264

Ficura 18: CoNFIGURAZIONE cOMPILATORE coN BASCOM 8051

C2) Ricompilare il sorgente del programma demo con una semplice pressione del tast/rapido
oppure selezionare il comandtrogram|Compilee verificare che non avvengano errori. In
guesto modo si deve ottenere il iFRFWQ16B.HEXidentico a quello presente sul disco
grifo ® e gia usato nei punti B.

La compilazione impiega un tempo che dipende dal PC usato, in ogni caso si deve attendere
il completamento di entrambe le passate opportunamente segnalate da una finestra di stato che
compare durante la compilazione, e verificare che al termine non siano riportati errori nella
parte bassa dell'IDE. In altre parole al termine della compilazione si deve presentare una
situazione simile a quella riportata nella seguente figura.
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A BASTOM BUST IUE - [CNGPUSEam_15 1% TPT6BmAE ascumBU51WIESFilg 16D, bag]

L"Fﬁ Edk  Peopesm  Tooh  Uphons  Wndow el -8 X,
DoHd#aslmoe Rl HsTomfio H.
'u-u-uH-u-u-u-ﬂ-i-t--l--i--tn-n-nu-n-uu-u-u-ﬂh}n--l--i-ti-n- Kain Program Sssssditddisssssssssttitiinsessses :I
Main: . : ;1
Call Inil_cpua 1| Gaperal inataaligation
Consm_mgtp = 0 Consolm on He sesrial |1
Call Clrscr Claars console and shous
Print “Deso program ver 1. 1 for library firemvars of QTP 18Big. in BASCOM a051-
Frimt
LCall lni_glplbeb_Ew Initializes library wi
Print “"Fw initializmed Aelay for reading pos=sible pover on sessage”™
Wail 4
Cons_mgqtp = 1 Con=male on QTP
Printbin &HOC Cle=ars display and shol
Fraot "l= UTPleHig . LIE demc program in BATSUUHRL™ !
Cong_glp = U Console on Hv segial 1
int “I=s QTP 18Rig display fluorescent”; Aquirms and mavem di=p
Call Yesno
Il Ulsrch = "Y" Then
Digspwid = 1
Elzm
Dispwfd = 0 |
End IEf
Print “"Initializes QTP 1&Big EEPROM": A=k umer for EE finitia

Call Yesno
Il Usrch = "Y" Then
Print “"R1L? =met az RTC alars output”: Acquirms and savms RL?J
Call Yesnpo
If Usrelh = °F° Then
Dat = 1
El=zna
Dat = 0
End IL

Print "Select sxternal EE aize | none, | EE1 8. 2 EE2CE 3% EEL] 2 e b
1l | r

p T o T e R R R R R R

Ficura 19: CompPIiLAZIONE PROGRAMMA cON BASCOM 8051

C3) Riprogrammarela FLASH conil codice del programma demo appena ricompilato, rieseguendo
le operazioni dei punti B412.

Se durante I'esecuzione dei passi sopra elencati si presenta un problema od un'anomalia si consiglia
all'utente di rileggere e ripetere i passi con attenzione e qualora il malfunzionamento persista, di
contattare direttamente dgifo ©.

In caso di esecuzione corretta di tutte le fasi sopra descritte I'utente harealizzato e salvato il suo primo
programma applicativo coincidente con il demo d@ll&? 16Big.LIB. A questo punto é possibile
modificare il sorgente del/dei programmi demo in modo da soddisfare le richieste dell'applicazione
darealizzare e ricompilarlo, riprogrammarlo e riverificarlo (passi da B4 a C3) in modo ciclico, fino

a quando si ottiene la funzionalita desiderata. Raggiunto questo obiettivo si puo eliminare il PC di
sviluppo, ovvero:

D) Preparazione definitiva dell'applicazione:
D1) Impostare modalita RUN (jumper J1 non connesso) e scollegare PC di sviluppo se non
richiesto dalla stessa applicazione.

Siricorda che i passi di configurazione descritti ai punti A8, B3 e C1 devono essere normalmente
eseguiti una sola volta, infattiBASCOM 8051 salva tutte le impostazioni del suo IDE all'uscita
e le ricarica alla successiva esecuzione.
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Fogli tecnici S.E.: Sl series - Switching power supply
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Per reperire questi manuali fare riferimento alle case produttrici ed ai relativi distributori locali. In
alternativa si possono ricercare le medesime informazioni o gli eventuali aggiornamenti ai siti
internet delle case elencate.
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APPENDICE A: DESCRIZIONE COMPONENTI! DI BORDO

La grifo ® fornisce un servizio di documentazione tecnica totalmente gratuito attraverso il proprio
sito internet in cui possono essere scaricati le documentazioni tecniche complete dei componenti
usati a bordo scheda. Si rimanda quindi l'utente a tali documenti scaricabili dalla pagina "Servizio

Documentazion e Tecnica", di cui viene riportata solo la parte iniziale.

MICROCONTROLLORE T89C5115 O T89C51CC02

AIMEL

e
WIRELFEE & pC

T89C51CC02

8-bit MCU with CAN controller and Flash

1. Description

Part of the CANar{l"’I family of microcontrollers Besides the full CAN controller T89C51CCO02 provides

dedicated
T89C51CC02

CAN
is a

to network applications,

low pin count 8-bit

microcontroller.

thel6é Kbytes of Flash memory including
Flash Programming (ISP), 2-Kbyte Boot Flash Memory,

In-system
2-

Kbyte EEPROM and 512 bytes RAM.

While remaining fully compatible with the 80C51 it Special attention is payed to the reduction of the electro-
offers a superset of this standard microcontroller. In X2Znagnetic emission of T89C51CCO02.

mode a maximum external clock rate of 20 MHz reaches

a 300 ns cycle time.

2. Features

® 80C51 core architecture:

256 bytes of on-chip RAM
256 bytes of on-chip ERAM

16 Kbytes of on-chip Flash memory
Read/Write cycle : 10k
Data Retention 10 years at 85

2 Kbytes of on-chip Flash for Bootloader

2 Kbytes of on-chip EEPROM
Read/Write cycle : 100k

14-source 4-level interrupt
Three 16-bit timer/counter
Full duplex UART compatible 80C51

maximum crystal frequency 40 MHz. In X2 mode,
20 MHz (CPU core, 40 MHz)

three or four ports: 16 or 20 digital 1/O lines
two-channel 16-bit PCA with:

- PWM (8hit)

- High-speed output

- Timer and edge capture

Double Data Pointer

21-bit watchdog timer (including 7 programmable
bits)

® A 10-bit resolution analog to digital converter (ADC)
with 8 multiplexed inputs

Separate power supply for analog

* Full CAN controller:

Fully compliant with CAN standard rev 2.0 A
and 2.0 B

Optimized  structure
management (via SFR)

4 independent message objects:

for ~ communication

- Each message object programmable on

transmission or reception

CAN

- individual tag and mask filters up to 29-bit
identifier/message object

- 8-byte cyclic data register (FIFO)/message
object

- 16-bit status & control register/message object
- 16-bit Time-Stamping register/message object

- CAN specification 2.0 part A or 2.0 part B
programmable message objects

- Access to message object control and data
register via SFR

- Programmable reception buffer lenght up to
4 message objects

- Priority management of reception of hits on
several message objects at the same time
(Basic CAN Feature)

- Priority management for transmission
- message object overrun interrupt
Supports

- Time Triggered Communication.

- Autobaud and Listening mode

- Automatic reply mode programmable

1 Mbit/s maximum transfer rate at 8MHz* Crystal
frequency in X2 mode.

Readable error counters

Programmable link to on-chip Timer for Time
Stamping and Network synchronization

Independent baud rate prescaler
Data, Remote, Error and overload frame handling

Power saving modes:

Idle mode
Power down mode

Power supply: 5V +/- 10% ,3V +/- 10%
Temperature range: Industrial (-4 +85°C)
Packages: PLCC28, SOIC28, (TSSOP28, SOIC24)**

Rev.A- May 17, 2001 1
Preliminary
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80C51 Family

80C51 family programmer’s guide
and instruction set

PROGRAMMER’S GUIDE AND INSTRUCTION SET
Memory Organization

Program Memory

The 80C51 has separate address spaces for program and data
memory. The Program memory can be up to 64k bytes long. The
lower 4k can reside on-chip. Figure 1 shows a map of the 80C51
program memory.

The 80C51 can address up to 64k bytes of data memory to the chip.
The MOVX instruction is used to access the external data memory.

The 80C51 has 128 bytes of on-chip RAM, plus a number of Special
Function Registers (SFRs). The lower 128 bytes of RAM can be
accessed either by direct addressing (MOV data addr) or by indirect
addressing (MOV @Ri). Figure 2 shows the Data Memory
organization.

Direct and Indirect Address Area

The 128 bytes of RAM which can be accessed by both direct and

indirect addressing can be divided into three segments as listed

below and shown in Figure 3.

1. Register Banks 0-3: Locations 0 through 1FH (32 bytes). The
device after reset defaults to register bank 0. To use the other
register banks, the user must select them in software. Each

register bank contains eight 1-byte registers 0 through 7. Reset
initializes the stack pointer to location 07H, and it is incremented
once to start from location 08H, which is the first register (R0) of
the second register bank. Thus, in order to use more than one
register bank, the SP should be initialized to a different location
of the RAM where it is not used for data storage (i.e., the higher
part of the RAM).

2. Bit Addressable Area: 16 bytes have been assigned for this
segment, 20H-2FH. Each one of the 128 bits of this segment can
be directly addressed (0-7FH). The bits can be referred to in two
ways, both of which are acceptable by most assemblers. One
way is to refer to their address (i.e., 0-7FH). The other way is
with reference to bytes 20H to 2FH. Thus, bits 0-7 can also be
referred to as bits 20.0-20.7, and bits 8-FH are the same as
21.0-21.7, and so on. Each of the 16 bytes in this segment can
also be addressed as a byte.

3. Scratch Pad Area: 30H through 7FH are available to the user as
data RAM. However, if the stack pointer has been initialized to
this area, enough bytes should be left aside to prevent SP data
destruction.

Figure 2 shows the different segments of the on-chip RAM.

FFFF
60k
BYTES
EXTERNAL
1000
AND
OFFF
4k BYTES
INTERNAL
0000

FFFF
OR ——» 64k
BYTES
EXTERNAL

0000

SU00567

Figure 1. 80C51 Program Memory
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MicrocHIP 24AA512/24L.C512/24FC512

512K I>)C™ CMOS Serial EEPROM

Device Selection Table

Part Voo Max. Clock Temp.
Number Range Frequency | Ranges
24448512 1.8-5.5V 400 kHz I
241.CH12 2.5-55VY 400 kHz I E
24FCH12 2.5-55Y 1 MHz I

Mote 1: 100 kHz for Voo < 2.5V

Features:

* Low-power CMOS technology:;
- Maximum write current 5 mA at 5.5V
- Maximum read current 400 pA at 5.5V
- Standby current 100 nA, typical at 5.5V
» Z-wire serial interface bus, FC™ compatible

Description:

The Microchip Technology Inc. 244851224 L C512/
2AFCE12 (24XX512%) Is a G4K x B (512 Kbit) Serial
Electrically Erasable PROM, capable of operation
across a broad voltage range (1.8Y to 5.5V). It has
been developed for advanced, low-power applications
such as personal communications and data acquisi-
tion. This device also has a page write capability of up
to 128 bytes of data. This device is capable of both
random and sequential reads up o the 512K boundary.
Functional address lines allow up to eight devices on
the same bus, for up to 4 Mbit address space. This
device is available in the standard 8-pin plastic DIF,
S0IC, DFM and 14-lead TSSOF packages.

Block Diagram

= Cascadable for up to eight devices mmw_wp_@
+ Self-timed erasatwrite cycle
+ 128-byte Page Write mode available TIT“T”TI )
+ Bms max. write cycle time o Mamary —»|  EEPROM
« Hardware write-pratect for entire array ‘f_ﬂ‘gﬂ’é" ™ Cf;;irg' [ XOEC Amay
= Schmitt Trigger inputs for noise suppression 1 Page Lalchas
« 1,000,000 erasafwrite cycles i
+ Electrostatic discharge protection = 40000 = ;%L
+ Data retention = 200 years ~ YDEC
« B-pin PDIR, SQIC (208 mil), and DFN packages LIA i i
* 1d-lead TSSOF package
» Pb{ree finishes available vioc [ L L
» Temperature ranges: | i ﬁi?fég":?,ﬁ.
- Industrial {1} -40°C to +857C
- Automotive (E); -40°C to +125°C
Package Type
POIP s0IC TSS0P OFN
sl 7 s0ve st sbqve i?g; iz Egm‘f ac |1 sl vcc
Mz & 1AOwP  mgdz 8 7w noefd 8 2w A1 % 7jwe
az[]a g e[ scL azp]a % & MqscL :E:‘é 2 :;::g v - L L
vas [J4 5[1soa  wvssgd4 5[gsoa v‘;‘;gg b g:gg‘; i dl fusle

* 242512 is used in this document as a generic part number for the 24AA512/24 . CH12/24FC51 2 devices,

@ 2005 Microchip Technology Inc.
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SRAM+RTC PCF8583
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Product specification

Clock/calendar with 240 x 8-bit RAM

PCF8583

1 FEATURES

* 12C-bus interface operating supply voltage: 2.5V to 6 V

* Clock operating supply voltage (0 to +70 °C):
1.0Vto 6.0V

* 240 x 8-bit low-voltage RAM
» Data retention voltage: 1.0 V to 6 V
* Operating current (at fsc. = 0 Hz): max. 50 uA
* Clock function with four year calendar
* Universal timer with alarm and overflow indication
* 24 or 12 hour format
* 32.768 kHz or 50 Hz time base
* Serial input/output bus (12C)
* Automatic word address incrementing
* Programmable alarm, timer and interrupt function
* Slave address:
— READ: Al or A3
— WRITE: AO or A2.

3 QUICK REFERENCE DATA

2 GENERAL DESCRIPTION

The PCF8583 is a clock/calendar circuit based on a
2048-bit static CMOS RAM organized as 256 words by

8 bits. Addresses and data are transferred serially via the
two-line bidirectional 12C-bus. The built-in word address
register is incremented automatically after each written or
read data byte. Address pin AO is used for programming
the hardware address, allowing the connection of two
devices to the bus without additional hardware.

The built-in 32.768 kHz oscillator circuit and the first

8 bytes of the RAM are used for the clock/calendar and
counter functions. The next 8 bytes may be programmed
as alarm registers or used as free RAM space.

The remaining 240 bytes are free RAM locations.

SYMBOL PARAMETER CONDITION MIN. TYP. | MAX. | UNIT
Vbp supply voltage operating mode I2C-bus active 2.5 - 6.0 \%
I2C-bus inactive 1.0 - 6.0 \Y
Ipp supply current operating mode fscL = 100 kHz - - 200 uA
Ibbo supply current clock mode fsc,=0Hz; Vpp=5V - 10 50 uA
fSCL =0Hz;Vpp=1V - 2 10 MA
Tamb operating ambient temperature range -40 - +85 °C
Tstg storage temperature range -65 - +150 °C
4  ORDERING INFORMATION
TYPE PACKAGE
NUMBER NAME DESCRIPTION VERSION
PCF8583P DIP8 plastic dual in-line package; 8 leads (300 mil) SOT97-1
PCF8583T SO8 plastic small outline package; 8 leads; body width 7.5 mm SOT176-1
1997 Jul 15 3
. A "
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APPENDICE B: INDICE ANALITICO

Simboli
uC/51 8, 22

A

Accensione 12, 20, 25, 31

Accessori 7, 24, 30

Ambienti di sviluppo 8, 10, 19, 22, 28
Area codice 11

Assistenza 1

B

BASCOM 8051 8, 28
Baud rate 17, 20, 24, 30
Bibliografia 35

Bit per carattere 20, 24, 30
Boot loader 16

Buffer ricezione 9

Buffer trasmissione 9

C

CAN 7, 16

Cariche elettrostatichel

Cavo seriale 6

CCR 9+9R 7, 24, 30

Codice 11, 14

Collegamenti 6

Come inizare conC/51 24

Come inizare con BASCOM 805130
Compilazione programmaz27, 34
Comunicazione seriale6, 20, 24, 30
COMx 6, 24, 30

Configurazione scheda9

Console 12, 22, 23, 28
Contenitore 1

Controllo di flusso 24

Creazione del codice27, 33

D

DDS MICRO C 51 8
DEBUG 16, 26, 32

Definizioni 29
Descrizione 9
DIR 20
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Direttive 1
Diritti 2
E

EEPROM 13, 22, 29
EEPROM opzionale 13, A-3
Emulatore terminale 7, 24, 30
Entrata 11

ETHERNET 7

Evoluzione 3

F

File definizione 29

Files forniti 23, 29

FLASH EPROM 7, 10, 14, 16, 25, 31
FLIP 7, 10, 16, 25, 31

G

Garanzia 1
GET51 7

H

Handshake 24, 30

Header 20, 23
HITECHC51 8
HYPERTERMINAL 7, 23, 24

Indicazioni generali 4

Indirizzi 11

Ingresso console 12
Inizializzazione 13, 22, 28
Integrazione libreria 10, 22, 28
Interrupt 12, 14, 22, 28
Introduzione 1

ISP 7, 16

J
Jumpers 9, 16, 24, 31

L

LADDER WORK 8
Librerie 20, 23
Linea seriale 6, 9, 20
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M

Marchi registrati 2

Materiale necessario6
Memorie di massa 6
Microcontrollore 16, A-1, A-2
Modalita 16

Monitor 6

Mouse 6

N
NO OUT2 13

O
Opzioni 24, 29

P

Parita 20, 24, 30

PC di sviluppo 6

Personal Computer6

Preparazione definitiva applicazion7, 34
Progetti 20, 23

Programma applicativo 19, 20
Programma emulazione terminal@, 24, 30
Programmazione FLASH 26, 32
Programmi demo 20, 23, 25, 29, 31
Protezioni 1

Protocollo fisico 20, 24, 30

Protocollo logico 20

Punti di entrata 11, 12

R

Rallentamenti 9, 14
RAM 14, 15, 22, 28
Rete 20

RL2 13

Risorse usate 14
Ritardi 9

RS 232 7, 9

RS 422 20

RS 485 20

RTC 40

RUN 16, 24, 26, 31, 32

S
Seriale 20, 24, 30
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Setup locale 19
Sicurezza 1
Sistema operativo 6
Software 7
SRAM+RTC A-4
Stack 14, 28

Stato console 12, 28
Stop bit 20, 24, 30
SYS51CW 8
SYS51PW 8

T

T89C5115 16, 18 A-1
T89C51CC02 16, A-1
Temporizzazioni 14
Timeout Error 17
Timer 14, 22, 28

U

UsB 7
Uscita console 12
Uscita digitale 13

Vv

Versione 3
Vettore 14
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